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1 INTRODUCAO

A bacia hidrogréafica do Alto Descoberto esta localizada na regido Centro-Oeste,
abrangendo uma area de drenagem de aproximadamente 435 km2, da qual 70% estao
inseridos no Distrito Federal e 30% no estado de Goias. O rio Descoberto, principal da bacia,
atua parcialmente como divisor geografico (CAESB, 2018).

No exutério da bacia encontra-se a barragem do Descoberto, destinada a formacéo do
reservatorio de acumulacdo de agua para o abastecimento de cerca de 60 a 65% da
populacédo do Distrito Federal. O reservatério foi formado em 1974, sendo o nivel maximo
normal de operagéo na cota 1.030 m e nivel médximo maximorum na cota 1.032 m. A area do
espelho de agua para a cota normal é de 14,90 km2 e o volume total de 102,90 hm3, do qual
o volume util corresponde a 87,50 hm3 (CAESB, 2018).

Com relacdo a situacdo do balanco hidrico na bacia do Alto Descoberto, a regido
apresentou situacdes preocupantes de disponibilidade hidrica a partir de 2016, derivado de
uma sequéncia de anos secos, temperaturas elevadas e degradacéo do solo (TNC, 2019). No
sentido de mitigar os impactos negativos decorrentes, diversas medidas foram tomadas ao
longo do tempo. De acordo com ADASA (2017), a Resolugdo ADASA n° 13, de 15 de agosto
de 2016, estabeleceu os volumes de referéncia e a¢des de contencdo em situacdes criticas
de escassez hidrica no reservatdrio do Descoberto, visando assegurar 0s usos prioritarios dos
recursos hidricos. Quando o reservatorio do Descoberto alcangou 40% de seu volume (til, foi
declarada a situacéo critica de escassez, por meio da publicacdo da Resolucdo ADASA n°
15, de 16 de setembro de 2016. Na sequéncia, em novembro de 2016, o reservatério do
Descoberto atingiu 20% do seu volume util e por meio da publicacdo da Resolucdo ADASA
n° 20, de 07 de novembro de 2016, foi declarado o estado de restricdo de uso dos recursos
hidricos e estabelecido o regime de racionamento do servico de abastecimento de agua nas
localidades atendidas por esse reservatorio (ADASA, 2017).

Ainda segundo ADASA (2017), em 2017, pelo segundo ano consecutivo, o reservatério
do Descoberto registrou niveis baixos e novas medidas tiveram de ser tomadas com o objetivo
de reduzir o risco de desabastecimento publico. O menor volume Uutil histérico do reservatério
do Descoberto, verificado até entdo, desde que comecaram as medi¢cdes em 1987, foi
registrado no dia 13 de janeiro de 2017, correspondendo ao percentual de acumulacéo de
18,69%. Dessa maneira, 0 Governo do Distrito Federal, por meio do Decreto n° 37.976, de 24
de janeiro de 2017, decretou estado de emergéncia e determinou, mais uma vez, restricbes
para o uso de agua no Distrito Federal.

Portanto, para gerenciar os eventuais conflitos decorrentes de situagdes de crise
hidrica na regido, € necessério identificar quais pontos na bacia encontram-se em potencial
situacdo de escassez, de modo a ser possivel propor medidas estruturais e ndo estruturais
mitigadoras para a reducéo significativa do risco de desabastecimento publico de agua.

Este relatério, Produto 3 — Relatério final do balango hidrico em condic¢fes
naturais da bacia, tem como objetivo avaliar o balanco hidrico na bacia do Alto Descoberto,
em termos de disponibilidade e demanda hidrica. A disponibilidade hidrica é definida por
indicadores, obtidos a partir das séries diérias de vazdes naturais na bacia de interesse. Estes
indicadores, mencionados no Produto 1 — Plano de Trabalho, sdo novamente apresentados
e estimados para os diferentes pontos de controle considerados. Ainda, apresenta-se o
balanco de massa simplificado para a bacia do Alto Descoberto, relacionando os volumes de
entrada e saida de &gua, calculados com base nas variaveis vazdo, precipitacdo e
evapotranspiracao, observadas ao longo de um periodo de 26 anos de dados em comum.
Mesmo com as limitagbes do método, a verificagdo da coeréncia entre estas variaveis valida
as séries de dados utilizadas neste estudo.
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2 CARACTERIZACAO DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO

Para auxiliar na compreensao da hidrologia da bacia hidrografica do Alto Descoberto
e, consequentemente, na avaliacdo da disponibilidade hidrica, realizou-se a caracterizagédo
climatica e fisiografica da bacia.

21. CLIMA

A caracterizagdo climética foi feita com base nas informacdes da estagéo
meteorolégica 83377 — Brasilia, disponibilizadas no portal do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), em que constam os dados das Normais Climatoldgicas relativas ao
periodo de 1981 a 2010.

Segundo o INMET (2019), Normais Climatol6gicas sao valores médios calculados com
base em dados climatoldgicos para um periodo uniforme e minimo de 30 anos. Na sequéncia,
com base nas Normais Climatolégicas, € apresentado o comportamento de algumas variaveis
do clima.

2.1.1. Temperatura média

A Figura 1 mostra a temperatura média mensal baseada nas Normais Climatol6gicas
da estacdo 83377 — Brasilia. Os meses mais frios, junho e julho, apresentam uma média de
19°C, e 0s meses mais quentes, setembro e outubro, mostram temperaturas médias acima
de 22°C. A média anual encontra-se na faixa de 21°C.

FIGURA 1 - TEMPERATURA MEDIA MENSAL
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2.1.2. Precipitacao

A Figura 2 mostra o total médio de precipitacdo mensal, obtidos na estacéo
climatoldgica Brasilia. O periodo do ano, com 0s menores registros de chuva, corresponde de
maio a setembro, com precipitacfes abaixo de 50 mm. Os meses de novembro a marco
apresentam os maiores registros pluviométricos, com valores, praticamente, superiores a 200
mm. O total anual médio acumulado é de aproximadamente 1.480 mm, no periodo
considerado.
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FIGURA 2 — PRECIPITACAO MENSAL
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2.1.3. Evaporacgéo

A Figura 3 mostra a evaporacdo mensal com base nas Normais Climatoldgicas. A
evaporacdo de lagos € mais intensa nos meses de agosto e setembro, registrando valores
totais mensais superiores a 300 mm, enquanto 0s menores registros, da ordem de 130 mm
ao més, ocorrem de novembro a margo. A evaporagéao total média anual é da ordem de 2.317
mm.

FIGURA 3 - EVAPORAGAO MENSAL
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2.1.4. Evapotranspiracdo potencial

Como observa-se na Figura 4, 0 més de maior evapotranspiracao potencial é outubro,
com 132,8 mm, enquanto em junho, na situacdo oposta, registra-se o correspondente a 73,1
mm. A evapotranspiracado potencial total média anual é da ordem de 1.263 mm.
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FIGURA 4 — EVAPOTRANSPIRAGAO POTENCIAL MENSAL
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2.1.5. Umidade relativa
A Figura 5 mostra 0 més de agosto como o de menor umidade relativa média, com

46,8%, enquanto 0s maiores registros ocorrem nos meses de novembro a marco, com valores
no entorno de 76%. A umidade relativa média anual é da ordem de 66%.

FIGURA 5 - UMIDADE RELATIVA MENSAL
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2.1.6. Insolagéo

Os meses com maior insolacédo sao julho e agosto, com uma média de 266 horas,
enquanto os meses de novembro e dezembro apresentam os menores registros, atingindo
133 horas em média conforme apresentado na Figura 6. A insolagdo total anual é de 2.368
horas.
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FIGURA 6 — INSOLAGAO MENSAL
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2.2.  FISIOGRAFIA

Caracteristicas fisiograficas de uma bacia hidrografica sédo aspectos fisicos,
geograficos e topograficos que contribuem para o conhecimento do seu comportamento
hidrolégico. Consequentemente, pode-se compreender melhor o escoamento, além de
permitir identificar quais bacias sdo comparaveis entre si.

Os efeitos das caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas no escoamento sao,
segundo Raudkivi (1979), evidentes. Por exemplo, bacias com &reas de drenagem reduzidas
sdo, em geral, controladas pelo escoamento direto e tendem a responder rapidamente aos
eventos de chuva. Nesse tipo de bacia, a declividade é uma caracteristica muito importante,
pois quanto maior a declividade de um terreno, maior a velocidade do escoamento
(RAUDKIVI, 1979).

Para auxiliar em etapas posteriores do estudo, as principais caracteristicas de cada
ponto de controle (sub-bacia) estéo sintetizadas no Quadro 1, obtidas pelo processamento da
base de dados geograficos fornecidos pela TNC.

QUADRO 1 - CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO

Area de Comprimento . Altitude Altitude 2
Ponto de . . Declividade S . Desnivel
controle Sub-bacia drenagem . d_o rio [m/m] inicial final [m]
[km?2] principal [km] [m] [m]
Cérrego
1 Rocinha (GO) 6,91 1,69 31,28 1092 1039 53
Cérrego
2 Coqueiro 10,13 3,74 27,51 1138 1035 103
Rio
3 117,12 19,50 3,39 1095 1029 66
Descoberto
Cérrego
4 Chapadinha 23,16 6,86 23,04 1188 1030 158
5 Corrego 18,04 6,02 27,25 1108 | 1034 164
Olaria
6 Ribeirdo 116,81 24,25 9,07 1249 1030 220
Rodeador
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Altitude Altitude

Areade | Comprimento

Ponto de b-baci d do ri Declividade inicial final Desnivel
controle Sub-bacia renagem . pl’lO [m/m] Inicla Inal [m]
[km?2] principal [km] [m] [m]
Cérrego
7 Capdo 18,84 6,10 19,03 1150 1034 116
Comprido
8 Ribeiréo das 81,08 16,76 11,22 1222 1034 188
Pedras
9 Corrego Buriti 6,90 1,87 18,17 1064 1030 34
Chato
Cérrego
10 Rocinha (OF) 6,67 2,93 26,66 1112 1034 78
11 Cérrego do 4,12 1,21 28,17 1071 1037 34
Meio
Secéo da | Bacia do Alto 435 28,78 2.29 1095 1029 66

Barragem Descoberto

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1. DISPONIBILIDADE DE DADOS HIDROMETEOROLOGICOS

A fim de avaliar a disponibilidade hidrica na bacia do Alto Descoberto € primordial
poder contar com séries de dados de precipitacdes e vazdes confiaveis, sendo considerado
aceitavel séries com um minimo de 10 anos de dados e poucas falhas. Dessa forma, das
estacdes pluviométricas e fluviométricas listadas e disponibilizadas pela TNC, filtrou-se as
mais adequadas para o estudo.

3.2. CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS

Das séries de precipitacdoes diarias calculou-se as precipitacdes mensais para 0s
meses sem falhas das estacdes. Para o preenchimento mensal de falhas seguiu-se a
metodologia da ponderacéo regional recomendada por Tucci et al. (1993), adotando no caso,
devido a grande sazonalidade, os pesos especificos para cada més do ano, representados
pelas respectivas médias das precipitacdes médias mensais.

Para avaliar a qualidade dos dados, analisou-se as precipitacdes das estagdes por
meio da curva duplo-acumulativa que, de acordo com Tucci et al. (1993), relaciona a
precipitacdo acumulada de um determinado posto com a precipitacdo média acumulada da
regido. Assim, pode-se detectar inconsisténcias devido a possivel realocacao da estagéo ou
obstrucBes na coleta da chuva, nos casos em gue esta relagdo ndo mostra uma tendéncia
linear. As inconsisténcias encontradas por esse método podem ser corrigidas por meio do
ajuste das diferentes tendéncias observadas, adotando-se o coeficiente angular da tendéncia
desejada na tendéncia a ser corrigida. Contudo, as esta¢gBes pluviométricas analisadas
mostraram-se consistentes, de modo que néo foi necessaria a correcdo dos dados.

Uma vez consistidos os dados das estacdes, a série de precipitacdo média mensal
para a bacia do Alto Descoberto foi obtida com a aplicacdo do método de Thiessen, (Tucci et
al.,, 1993), que consiste em uma média ponderada das precipitacbes médias das estacdes
com base em sua area de influéncia.
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3.3. CONSISTENCIA DE DADOS FLUVIOMETRICOS

A RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda. esta desenvolvendo, para a Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, um estudo de consisténcia hidroldgica das séries fluviométricas
das estacbes em operagdo no Pais (Contrato 010/ANA/2015 — “Analise de Consisténcia de
Dados Fluviométricos de Estacdes de Monitoramento da ANA em Operacdo em Bacias
Hidrograficas Selecionadas”). O projeto contempla o tratamento das séries fluviométricas de
cerca de 1.740 estagbes convencionais, sem deixar de considerar a redundancia de
informacédo gerada pelas estacfes telemétricas e, eventualmente, os dados operativos dos
reservatorios, quando disponiveis. A metodologia, baseada nas diretrizes da ANA (2012), é
aplicada neste estudo e esta descrita a seguir.

As séries de vazdes, em escala diaria, foram analisadas por meio de curvas de
permanéncia e de fluviogramas simultaneos de séries de vazdo consideradas homogéneas.
Os fluviogramas simultaneos permitiram identificar erros grosseiros e inconsisténcias nas
séries. As curvas de permanéncia possibilitaram verificar a coeréncia das vazdes ao longo da
bacia.

Para selecionar uma estacado base para correcdo de uma determinada inconsisténcia
e preenchimento de falhas, considerou-se a similaridade fisiografica das sub-bacias
apresentada no Quadro 1 e a homogeneidade hidrolégica, entre as estacfes, definida pelo
coeficiente de correlagé@o entre as séries diarias de vazao (R). Selecionada a estacdo base, a
correcdo ou preenchimento da vazao foi feita por regionalizacéo hidrolégica, no caso, por
simples relagéo entre as areas de drenagem das estagfes. Para casos de falhas longas,
iguais ou superiores a um més, a consisténcia foi realizada apenas na escala mensal,
utilizando as mesmas técnicas mencionadas acima.

3.4. REGIONALIZACAO HIDROLOGICA

A transferéncia de vaz&o para os pontos de controle foi feita com a aplicacdo de técnica
de regionalizacao hidrolégica, sendo neste caso adotado a simples relacdo entre as areas de
drenagem das estacdes de interesse. As estacdes devem ser hidrologicamente homogéneas,
0 que se admite verdadeiro pela proximidade entre elas, pela localizacdo no mesmo curso de
agua e pelo regime de chuvas semelhante na regido. Considerou-se também as
caracteristicas fisiograficas levantadas no Quadro 1, para escolha da estacdo de base.

3.5. BALANCO DE MASSA EM CONDICOES NATURAIS

A equacdo de continuidade de massa considera as entradas e saidas de 4gua na bacia
em estudo. De forma simplificada, para um periodo relativamente longo de dados, a equacéo
do balanco de massa, expressa em termos de volume de &gua, pode ser escrita como:

P—Q—EVT = AV =0 [1]
Em que:
P = Volume total de agua precipitado na bacia ao longo do periodo considerado [m3];
Q = Volume total de 4gua escoado no exutério da bacia ao longo do periodo considerado [m3];
EVT = Volume total de 4gua evapotranspirado da bacia ao longo do periodo considerado [m3];

AV = Variacdo do volume total de 4gua armazenado no solo da bacia, dado pela diferenca
entre os volumes armazenados ao final e inicio do periodo considerado [m3].

Dado o periodo longo considerado para o célculo do balanco de massa, esta variacéo
de volume pode ser desprezivel (Tucci et al., 1993), dando origem a abordagem simplificada
do balanco. Esta simplificacdo, segundo o0s autores, gera erros pequenos e elimina a
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necessidade de estimar os armazenamentos de agua na bacia, onde concentram-se as
maiores incertezas do método.

Com as séries de dados pluviométricos, série de precipitacdo média na bacia, e
fluviométricos, série de vazbes naturais estimadas no exutério, pode-se estimar os volumes
precipitados e escoados, respectivamente. A série de evapotranspiracdo representativa da
bacia foi a apresentada pela estagéo climatolégica Brasilia, operada pelo INMET. Para a
validacdo dos dados trabalhados, esta evapotranspiracdo da bacia foi comparada com a
obtida pela diferenca entre o volume precipitado sobre a bacia e 0 volume escoado no exutorio
da bacia.

3.6. INDICADORES DE DISPONIBILIDADE HIDRICA

Segundo o Produto 1 — Plano de Trabalho, os indicadores de disponibilidade hidrica
utilizados séo as vazdes médias diarias de 70% (Qro%), 90% (Qoo%) € 95% (Qosx%) de
permanéncia, ou seja, para a vazao que € igualada ou superada, respectivamente, em 70%,
90% e 95% do tempo. Esses indicadores séo obtidos por meio de uma analise de frequéncias
das vazdes, apresentada pela curva de permanéncia relativa a série diaria de vazdes naturais,
na secdo de interesse. Os indicadores foram definidos, para cada ponto de controle,
considerando a série histérica completa, a série relativa ao periodo seco e ao periodo timido,
bem como para a série correspondente a cada més do ano. Adicionalmente, a vazao média
minima de 7 dias consecutivos de duracdo e 10 anos de tempo de recorréncia (Qz,10) foi
estimada para a série histérica completa e as séries dos periodos imido e seco, sendo obtida
por meio de uma analise estatistica das séries anuais de vaz6es minimas.

Para realizar a analise estatistica, utilizou-se o software STATGRAPHICS Centurion
18. O STATGRAPHICS Centurion 18 é um software comercial desenvolvido pela StatPoint
Technologies, capaz de realizar 260 diferentes testes (STATPOINT, 2019). Para estimar a
Qr.10, testou-se, com auxilio do software, as distribuigcbes de probabilidade de Weibull e Log-
Normal de 2 parametros (LN2). Escolheu-se essas distribuicbes por serem distribuicdes
classicas na literatura para estimativas de minimos e por serem representadas apenas dois
parametros, sendo, portanto, mais robustas (NAGHETTINI e PINTO, 2007).

Com o STATGRAPHICS 18 foi avaliada, também, a aderéncia das distribuicdes por
meio do teste de Kolmogorov-Smirnov, teste ndo paramétrico que avalia a maior diferenca
entre as distribuicbes empiricas e tedricas, e pelo teste Qui-Quadrado, que avalia a soma das
diferencas quadraticas entre o nimero de elementos, amostral e estimado, pertencentes a
cada classe (NAGHETTINI e PINTO, 2007).

3.7. ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE HIDRICA NATURAL

Para avaliar a disponibilidade hidrica natural nas sub-bacias, utilizou-se as proprias
séries geradas nestes pontos de controle. Apesar de haver captacdo de agua nas sub-bacias,
conforme apontado pelo Produto 2 — Relatorio final de caracterizagdo dos usos multiplos
da bacia e demandas hidricas, as vazfes captadas ndo foram reincorporadas no calculo da
disponibilidade hidrica natural. Entende-se que pela pequena significaAncia das vazles
retiradas, em volume total, os resultados do célculo da disponibilidade hidrica natural ndo
ficam comprometidos, além de estar a favor da seguranca posteriormente no calculo do
balanco hidrico. Adicionalmente, a menos da barragem do Descoberto, ndo se observa, na
bacia a montante, situagbes que modifiguem de forma mais significativa a condi¢cao natural
do escoamento. Assim, sem considerar 0os volumes captados a montante, conclui-se que as
afluéncias estimadas, para a secdo da barragem, podem ser consideradas praticamente em
condicBes naturais.

Considerando que o rio do Descoberto, divisor de aguas entre o Distrito Federal e o
estado de Goias, é considerado de dominio da Unido, a disponibilidade hidrica é estimada,
por recomendacédo da ANA (2014), pelo indicador Qgsos.
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4  DISPONIBILIDADE DE DADOS HIDROMETEOROLOGICOS

Com base na relacéo de esta¢des pluviométricas e fluviométricas localizadas na bacia
hidrografica em estudo e em seu entorno, fornecida pela TNC, fez-se um levantamento da
disponibilidade de dados com auxilio do banco de informac¢des hidrometeorolégicos
HIDROWEB, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). O Quadro 2 e Quadro 3 mostram,
respectivamente, uma lista de estacdes pluviométricas e fluviométricas aptas a serem
utilizadas.

QUADRO 2 - ESTAGOES PLUVIOMETRICAS NA BACIA DO ALTO DESCOBERTO

Extensao de Quantidade
0,
Estacéo e L0 Inicio anos de anos
IEIES . o N
disponiveis utilizaveis

1548000 1973 . 2014 41 34
1548006 5 1971 2019 48 43
1548007 5 1971 2019 48 43
1548008 4 1978 2018 40 36
1548009 2 1978 2009 31 29
1548013 2 1988 2009 21 19
1548020 3 1999 2018 19 16

QUADRO 3 - ESTAGOES FLUVIOMETRICAS NA BACIA DO ALTO DESCOBERTO

Extensdo de Quantidade

coacto 10510 e e
disponiveis utilizaveis
60435000 3 1978 2018 40 37
60435100 2 1978 2018 40 38
60435150 4 1985 2018 33 29
60435200 2 1978 2018 40 38
60435300 2 1978 2018 40 38
60435400 3 1978 2018 40 37
60434500 2 1992 2006 14 12
60436000 3 1978 2016 38 35

Das sete estacfes pluviométricas listadas acima, decidiu-se por trabalhar com as cinco
primeiras, pois elas possuem um periodo comum e sem falhas de observagfes de 1979 a
2005, com excec¢do da estacdo 1548000 que apresentou falhas nos anos de 1992 e 2001.
Para os demais anos, fora deste periodo, as falhas nas estacdes sdo mais recorrentes,
dificultando a sua utilizacao.

Das oito estacdes fluviométricas listadas acima, optou-se por trabalhar com as seis
primeiras, uma vez que a estagdo 60434500 possui apenas 12 anos de dados Uteis, escasso
ao comparar com o periodo das demais estagfes. Complementarmente, a estacdo 60436000
encontra-se a jusante da barragem do Descoberto, portanto fora da bacia de estudo, e com
dados afetados pela operagéo do reservatorio.

A Figura 7 mostra as estacBes pluviométricas e fluviométricas selecionadas para o
estudo.
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FIGURA 7 — ESTAGOES HIDROMETEOROLOGICAS UTILIZADAS
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5 CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS
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O preenchimento das falhas da estacao pluviométrica 1548000 foi realizado conforme
a metodologia proposta, com base nas demais estacOes selecionadas. Para verificar a
gualidade dos dados de chuva apés a consisténcia, analisou-se as curvas duplo-acumulativa
apresentadas na Figura 8. Devido a tendéncia linear observada, considerou-se os dados de
chuva como consistidos e adequados, calculando-se entdo a precipitacdo média em toda a
bacia. As séries mensais de precipitacfes dos postos e a série de precipitacdo média mensal

da bacia constam nos Apéndices.
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FIGURA 8 — CURVAS DUPLO-ACUMULATIVA DOS POSTOS PLUVIOMETRICOS
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A Figura 9 mostra a comparagdo entre as precipitacdes mensais em cada um dos
postos utilizados, com os dados do INMET apresentados na Figura 2. Adicionalmente,
comparou-se na Figura 10 os dados do INMET com a precipitacdo média obtida para toda a
bacia conforme metodologia descrita. A precipitagcdo média anual na estacdo climatolégica do
INMET equivale a 1.477 mm, enquanto que, avaliada com base nos postos pluviométricos,
chegou a 1.527 mm. Nota-se, portanto, a coeréncia entre os dados, validando-se novamente
a consisténcia das precipitacdes dos postos utilizados. Vale a ressalva de que os dados
obtidos do INMET sdo relativos ao periodo de 1981 a 2010, enquanto os dados dos postos
pluviométricos sdo de 1979 a 2005, periodo utilizado para o calculo do balanco de massa da
bacia.

FIGURA 9 - COMPARAGAO ENTRE A PRECIPITAGAO FORNECIDA PELA ESTAGAO DO INMET E A
PRECIPITAGAO OBTIDA COM BASE NAS SERIES DAS ESTAGOES PLUVIOMETRICAS
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FIGURA 10 - COMPARAGAO ENTRE A PRECIPITAGAO FORNECIDA PELA ESTAGAO DO INMET E A
PRECIPITAGAO MEDIA MENSAL OBTIDA COM BASE NAS SERIES DAS ESTAGOES PLUVIOMETRICAS
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6 CONSISTENCIA DE DADOS FLUVIOMETRICOS

Para a andlise regional das vazdes, as séries diarias das seis estagdes foram
analisadas, em conjunto, por meio de fluviogramas simultaneos. Avaliou-se, principalmente,
0s sinais e sua magnitude ao longo do tempo, procurando identificar inconsisténcias quando
comparadas com estacdes proximas. Com base nas analises realizadas, todas as estacfes
mostraram-se consistentes.

Com relacéo ao periodo de dados, considerando que as seis estacbes selecionadas,
com excec¢édo da 60435150, possuiam séries de mesmo periodo de observacéo, optou-se por
trabalhar com o periodo de 1979 a 2017, totalizando 38 anos de dados, uma vez que 0s anos
de 1978 e 2018 apresentavam mais de 10% de falhas em todas as estacdes.

Em particular, como a série da estacdo 60435150 apresentava uma falha continua de
01/03/1988 a 31/01/1989, o seu preenchimento foi feito na escala mensal. Da mesma forma,
como a estacao teve inicio em 1985, para padronizar o periodo de dados, foi feito a extenséo
da série para o periodo antecedente, ou seja, até o ano de 1979.

7 REGIONALIZAGAO HIDROLOGICA

As seis estacdes selecionadas serviram de base para avaliar as séries fluviométricas
nos pontos de controle, localizados nos exutoérios dos principais contribuintes da bacia do Alto
Descoberto, bem como para gerar a série de vazfes afluentes a secao da atual barragem
Descoberto. Como mencionado anteriormente, foram definidos, ao todo, 11 pontos de controle
e a Figura 11 apresenta a localizacdo dos mesmos e respectivas areas de drenagem, em
conjunto com as seis estacoes fluviométricas.
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FIGURA 11 — PONTOS DE CONTROLE DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO
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A transferéncia das séries de vaz8es para os pontos de controle foi realizada por
simples relacao de areas de drenagem, método de regionalizag&o hidroldgica, considerando
a estacdo fluviométrica localizada imediatamente a montante. Para as demais sub-bacias,
sem estacdo a montante, utilizou-se a série da estacdo mais proxima, com similaridade de
area de contribuicdo, menor numero de falhas e, preferencialmente, com a mesma orientacao
do curso de 4gua. Considerando estes critérios, para a geracao da série de vazdes diérias na
secdo da barragem Descoberto, foram utilizadas as séries das estacdes inseridas nas areas
de contribuicdo dos pontos de controle 3,4, 6, 7 e 8.

O Quadro 4 apresenta a correspondéncia entre as sub-bacias e as estacfes bases
utilizadas. Nos Apéndices é apresentada uma sintese dos resultados da regionalizacao para
cada ponto de controle.
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QUADRO 4 - PONTOS DE CONTROLE E DE APOIO DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO

Pontode | o\ . il Area de Estac&o Area de

controle drenagem [km?] base drenagem [km?]
1 Corrego Rocinha (GO) 6,91 60435100 20,27
2 Corrego Coqueiro 10,13 60435100 20,27
3 Rio Descoberto 117,12 60435000 113,88
4 Cérrego Chapadinha 23,16 60435100 20,27
5 Cérrego Olaria 18,04 60435150 12,37
6 Ribeirdo Rodeador 116,81 60435200 113,01
7 Cérrego Capao Comprido 18,84 60435300 15,61
8 Ribeirdo das Pedras 81,08 60435400 73,62
9 Coérrego Buriti Chato 6,90 60435300 15,61
10 Corrego Rocinha (DF) 6,67 60435300 15,61
11 Corrego do Meio 4,12 60435300 15,61

ggﬁigg; Bacia do Alto Descoberto 435 gfi%i%'iz 336,38

8 AVALIACAO DA CONSISTENCIA DAS SERIES DE VAZOES

Com a metodologia descrita, as séries de vazao diérias das seis estacdes-chave foram
consistidas e, por regionalizacao hidrolégica, formaram a base para a definicdo das
correspondentes séries associadas aos pontos de controle. Para verificar a coeréncia dos
dados consistidos, observou-se o comportamento conjunto das curvas de permanéncia
correspondentes as sub-bacias 3 a 8 (Figura 12), que pela proximidade, conforme Figura 11,
preservam, entre si, uma homogeneidade nas séries de vazao.

FIGURA 12 - CURVA DE PERMANENCIA ESPECIFICA DAS SUB-BACIAS 3 A 8
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Analisando as curvas de permanéncia da Figura 12, apresentadas em termos de vazéo
especifica didria para o periodo comum de dados (1989-2017), pode-se avaliar a coeréncia
das séries consistidas. A sub-bacia 6 apresenta as menores vazdes especificas em relacédo
as demais sub-bacias, considerando a mesma permanéncia, que pode ser, eventualmente,
explicado pela maior retirada de agua na bacia, conforme apresentado no Quadro 5, o qual
identifica os volumes de agua retirados nas sub-bacias 3 a 8, determinados no Produto 2 —
Relatério final de caracterizacdo dos usos multiplos da bacia e demandas hidricas.

QUADRO 5 - DEMANDAS SUPERFICIAIS DAS SUB-BACIAS 3 A 8

Areade drenagem  Demanda superficial

Ponto de controle  Sub-bacia hidrografica

[km?] [m3/s]
3 Rio Descoberto 117,12 0,300
4 Cérrego Chapadinha 23,16 0,041
5 Cérrego Olaria 18,04 0,016
6 Ribeirdo Rodeador 116,81 0,613
7 Cérrego Capao Comprido 18,84 0,016
8 Ribeiréo das Pedras 81,08 0,002

As curvas de permanéncia de vazfes especificas, correspondentes as sub-bacias 3 e
4, mostram-se semelhantes entre si. Estas curvas, para as maiores permanéncias, também
possuem vazdes especificas ligeiramente inferiores, motivadas, provavelmente, pelas
retiradas de 4gua, mais ou menos proporcionais as respectivas areas de drenagem.

Com areas e demandas similares, as sub-bacias 5 e 7 dao origem a curvas muito
proximas, com a primeira possuindo vazdes especificas um pouco mais elevadas. Com
relacdo a sub-bacia 8, observa-se que a curva de permanéncia, correspondente, mostra-se
coerente com as demais.

Com base nas analises, pode-se constatar que as séries de vazdo das estacdes
fluviométricas estdo adequadas para uso neste estudo, ndo devendo comprometer qualquer
concluséao.

9 BALANCO DE MASSA EM CONDICOES NATURAIS

O balanc¢o hidrico da bacia do Alto Descoberto foi avaliado para o periodo comum
entre os dados de vazdo e precipitacdo, compreendidos entre 1979 a 2005. O Quadro 6
mostra a precipitacdo total anual e a vazdo média anual da bacia do Alto Descoberto, obtidas
das andlises desse estudo e o respectivo valor da evapotranspiracdo estimada pela equacao
da continuidade de massa. Adicionalmente, a Figura 13 permite visualizar o confronto entre
os dados do INMET com os obtidos desse estudo para o balango hidrico da bacia.

QUADRO 6 - CALCULO DO BALANGO HIDRICO NATURAL DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO

Precipitacao VerEe e VEREe e Evapojcransplra(;ao Evapotr_ansplragao
total anual potencial - estimada potencial - INMET
anual [m3/s] anual [mm)]
[mm] [mm] [mm]
1.527 7,98 579 949 1.263
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FIGURA 13 — BALANGO HIDRICO MEDIO ANUAL (1979 - 2005) DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO
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Comparando-se o valor da evapotranspiracdo estimado, pelo balanco de massa, com
o correspondente valor apresentado pelo INMET nota-se que ha uma diferenga da ordem de
25%. No entanto, considerando que o método do balanco hidrico € simplificado e que a
estimativa da evapotranspiracdo foi realizada por abordagens distintas, conclui-se que esta
diferenca € aceitavel, validando as séries pluviométricas e fluviométricas utilizadas no estudo.

A Figura 14 permite visualizar a relacdo entre os dados de chuva e vazao, na escala
mensal, para o periodo de andlise.

FIGURA 14 — VAZAO E PRECIPITAGAO MENSAL NA BACIA DO ALTO DESCOBERTO
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10 INDICADORES DE DISPONIBILIDADE HIDRICA

O calculo dos indicadores Qro%, Q% € Qosy foi feito com base nas séries de vazdes,
consideradas naturais, consistidas das estacfes fluviométricas selecionadas, conforme
explicado na metodologia desse estudo. A partir da analise estatistica para o calculo do Q7,10
constatou-se que, para a maioria dos casos, a distribuicao probabilistica de Weibull mostrou-
se mais aderente. Portanto, para uniformizar os calculos e as comparacdes entre as vazdes
relativas as sub-bacias, considerou-se apenas esta distribuicdo para estimar o indicador Q710.

Em particular para a sub-bacia 5, os indicadores foram obtidos com base nos anos
continuos, sem falhas de 1989 a 2017. Para padronizar os resultados considerando o periodo
de 1979 a 2017, para esta sub-bacia 5, corrigiu-se os valores obtidos para o periodo mais
restrito pela proporcdo dos valores obtidos para os respectivos indicadores, considerando 0s
dois periodos, a partir das sub-bacias 3 e 4, préximas da sub-bacia 5, conforme mostra a
Figura 11. Esse método foi adotado, pois a série da estacao 60435150 inicia em 1985 e possui
uma falha significativa no periodo 1988-1989, que foi preenchida apenas na escala mensal.
Dessa forma, foi possivel a comparacao e avaliagdo dos indicadores relativos as seis sub-
bacias. Os indicadores por ponto de controle constam nos Apéndices.

11 ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE HIDRICA NATURAL

Com as séries de vazdes consistidas, verificadas e regionalizadas, analisou-se a
disponibilidade hidrica em cada um dos pontos de controle, com base nos indicadores
propostos. Para observar a sazonalidade hidrolégica da bacia, plotou-se as vazdes médias,
més a més, das sub-bacias e da bacia total, conforme apresentado na Figura 15. Analisando
a variacao das vazoes meédias ao longo do ano, considerou-se que o periodo iumido (maiores
vazBes) compreende os meses de dezembro a maio e o periodo seco (menores vazdes) de
junho a novembro.

FIGURA 15 — MEDIAS MENSAIS ANUAIS DAS SUB-BACIAS DO ALTO DESCOBERTO
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A seguir, é apresentado um comparativo dos indicadores e curvas de permanéncia
das vazbes, em cada ponto de controle, para o periodo histérico, imido e seco. Uma andlise
mais detalhada e individual dos indicadores consta nos Apéndices.
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FIGURA 16 — CURVAS DE PERMANENCIA DAS VAZOES NATURAIS DO PERIODO HISTORICO
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FIGURA 17 — INDICADORES DE DISPONIBILIDADE HIDRICA PARA O PERIODO HISTORICO
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FIGURA 18 — CURVAS DE PERMANENCIA DAS VAZOES NATURAIS NO PERIODO UMIDO
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FIGURA 19 — INDICADORES DE DISPONIBILIDADE HiDRICA PARA O PERIODO UMIDO
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FIGURA 20 - CURVAS DE PERMANENCIA DAS VAZOES NATURAIS NO PERIODO SECO
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FIGURA 21 - INDICADORES DE DISPONIBILIDADE HIDRICA PARA O PERIODO SECO
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12 CONSOLIDAGAO DOS RESULTADOS

Abaixo, no Quadro 7, é apresentado uma sintese dos resultados dos indicadores,
obtidos com base na série histérica, e considerando o aspecto sazonal das vazdes. Para efeito
de comparacao, foram incluidas as demandas superficiais totais, levantadas no Produto 2 —
Relatério final de caracterizacdo dos usos multiplos da bacia e demandas hidricas.

Inicialmente, analisando as séries de vazdes médias mensais relativas a cada sub-
bacia, disponibilizadas nos Apéndices, nota-se uma tendéncia decrescente das vaz6es com
0 passar dos anos.

Com base na série historica, analisando os indicadores de disponibilidade hidrica e a
demanda total, percebe-se que a sub-bacia 6 encontra-se em situacao de risco hidrico, uma
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vez que a demanda (vazdo outorgada) supera em muito a disponibilidade hidrica (Qos),
inclusive a Qro%. Ressalta-se que essa sub-bacia foi identificada com a maior demanda dentre
as demais.

Para o periodo umido, a disponibilidade supre as demandas em todas as sub-bacias.
Para o periodo seco, como esperado, a sub-bacia 6 encontra-se em situagéo de risco. Para
a sub-bacia 5, a demanda encontra-se entre a Qg% € Qos%, podendo estar caracterizada com
criticidade hidrica.

O cenario mais critico estaria na sec¢ao da barragem Descoberto, onde se concentra
cerca de 90% de toda a captacao superficial, dos quais quase 90% é destinada para o
abastecimento publico. Com base na série historica, sem considerar a regularizacdo do
reservatorio, a demanda seria maior do que qualquer indicador. Na mesma situagao, ou seja,
sem considerar o reservatorio, para os periodos umido e seco, tomando por base a demanda
total, os indicadores também revelam uma situacao de risco hidrico. Além disso, a prépria
MLT da bacia estaria aquém da demanda considerada, a qual € 22% maior do que a afluéncia
média, reforcando a resposta dos indicadores. Logicamente, considerando o efeito de
regularizacdo do reservatorio, a analise muda por completo, sendo que esta sera discutida e
apresentada em produto sequente.

Para definir mais assertivamente a criticidade hidrica de cada ponto de controle,
comparou-se as demandas, com a Qgse dos periodos Umido e seco. Adotou-se este indicador
considerando que o rio Descoberto, principal contribuinte da bacia, encontra-se na divisa entre
o estado de Goiés e Distrito Federal, sendo, portanto, um rio federal. Conforme recomendacgéo
da ANA (2014) para rios de dominio da Unido, a disponibilidade hidrica na bacia deve ser
avaliada com base na vazao diaria de 95% de permanéncia. Assim, para o periodo histérico,
umido e seco, quando a demanda € inferior a Qgs considera-se situacao de estado normal
(verde), ao passo que com demandas superiores fica caracterizada a criticidade hidrica com
situacao de estado critica (vermelho). Essa convencéo foi adotada no Quadro 7, destacando-
se, inclusive, os valores para comparacao (cinza). Adicionalmente, a Figura 22, Figura 23 e
Figura 24 permitem uma melhor visualizacdo da criticidade hidrica na bacia do Alto
Descoberto.
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QUADRO 7 - SINTESE DA DISPONIBILIDADE HiDRICA DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO E SUB-BACIAS

Q70% [M?/s] Qoow [M3/s] Qos% [M3/s] Q7,10[M?/s]
d . Criticidade hidrica com base no
PEIE Ie Sub-bacia E?(rrﬁ% Histdrico Umido Histérico Umido Histérico Umido Histérico Umido Seco DT::?/Q]da Qos%
controle ‘ Histérico Umido Seco ‘
Cérrego
1 . 6,91 0,14 0,075 | 0231 | 0,050 | 003 | 0076 | 0025 | 0024 | 0054 | 0,018 | 0012 | 0,025 | 0,012 0
Rocinha (GO)
Cérrego
2 Conueto 10,13 | 0,21 0,110 | 0192 | 0,073 | 0052 | 0,109 | 0036 | 0034 | 0078 | 0,026 | 0018 | 0,036 | 0,018 0
3 Rio 117,12 | 2,19 1,170 | 2,220 | o,780 | o610 | 1,370 | 0,390 | 0390 | 1,060 | 0260 | 0126 | 0598 | 0,126 | 0,300
Descoberto
Cérrego
4 . 23,16 | 0,47 0,250 | 0440 | 0,270 | 0,220 | 0,250 | 0,080 | 0,080 | 0,180 | 0,060 | 0041 | 0082 | 0,041 | 0,041
Chapadinha
Cérrego
5 Olaria 18,04 | 0,39 0,308 | 0413 | 0,246 | 0204 | 0315 | 0139 | 0137 | 0286 | 0,111 | 0044 | 0,171 | 0,044 | 0,016
Ribeirdo
6 Rodeador | 11681 | 1,60 0580 | 1,510 | 0,330 | 0280 | 0,83 | 0210 | 0220 | 0,660 | 0,280 | 0,200 | 0,380 | 0,200 | 0,613
7 Cégg?ﬁpﬁ(‘j‘ga" 18,84 | 0,37 0,220 0,360 | 0,170 0,140 0,250 | 0,120 0,110 | 0,210 | 0,090 0,041 0,132 | 0,041 0,016
8 R'blf"a’c“"‘ggas 81,08 | 156 1,030 | 1,400 | 0810 | 0660 | 1,080 | 05540 | 0530 | 0,890 | 0440 | 0333 | 0615 | 0,333 | 0,002
9 Co"gﬁgtgu”t' 6,90 0,14 0081 | 0132 | 0,062 | 0052 | 0001 | 0043 | 0041 | 0075 | 0034 | 0015 | 0,048 | 0,015 0
10 Cérrego 6,67 0,13 0,078 | 0128 | 0,060 | 0050 | 0088 | 0042 | 0040 | 0073 | 0,032 | 0015 | 0,045 | 0,015 | 0,001
ROCInha (DF) 1 i) 1 1 ’ i) il 1 ’ i) 1 i) 1 il 1
Cérrego do
11 Voo 4,12 0,08 0,048 | 0079 | 0037 | 0031 | 0055 | 0026 | 0025 | 0,045 | 0020 | 0000 | 0,028 | 0,000 | 0,0004
Barragem ng'sigge’?t';o 435 7,54 3950 | 7,200 | 2,760 | 2200 | 4600 | 1,658 | 1,620 | 3,630 | 1,266 | 0781 | 2,201 | 0,781 | 9,210
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FIGURA 22 - DISPONIBILIDADE HIDRICA NA BACIA DO ALTO DESCOBERTO PARA O PERIODO
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FIGURA 23 — DISPONIBILIDADE HIiDRICA NA BACIA DO ALTO DESCOBERTO PARA O PERIODO UMIDO
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FIGURA 24 — DISPONIBILIDADE HIDRICA NA BACIA DO ALTO DESCOBERTO PARA O PERIODO SECO
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1. PRECIPITACAO MENSAL DA ESTACAO PLUVIOMETRICA 1548000

QUADRO 8 - PRECIPITAGAO ACUMULADA MENSAL DA ESTAGAO PLUVIOMETRICA 1548000

517 264 269 191 35 0 0 2 50 37 136 241 1741
378 399 46 155 40 8 0 0 32 8 263 399 1728
384 146 516 140 30 32 24 0 8 480 363 267 2390
323 158 250 83 60 0 0 66 65 175 106 182 1468
437 214 294 123 28 0 23 0 37 304 232 264 1954
164 167 207 80 8 0 0 48 98 155 107 213 1247
463 119 193 106 32 0 0 0 53 214 134 388 1703
284 132 87 72 32 0 5 33 34 159 174 158 1169

71 146 322 96 15 0 0 74 146 321 298 1491
161 306 334 160 0 0 0 2 197 251 248 1662
310 231 172 91 0 35 56 32 120 215 136 430 1829
153 198 95 56 72 2 27 68 133 103 185 134 1226
309 201 250 123 13 0 0 50 45 150 302 1443
372 354 135 285 14 0 27 96 133 296 434 2151
118 266 171 78 46 25 0 50 59 72 116 399 1399
376 171 360 118 0 20 0 0 56 220 208 1529
165 139 264 181 31 0 0 7 52 196 348 1383
103 142 252 104 34 0 0 7 33 129 338 64 1204
220 74 274 116 69 35 0 0 116 0 0 0 904
269 214 246 29 0 0 0 0 71 323 152 1306
208 116 254 5 0 0 0 11 54 369 219 1236
201 119 164 57 0 0 0 38 136 133 420 347 1615
486 205 245 8 32 0 0 30 65 109 292 296 1768
146 244 156 0 0 0 10 38 81 137 213 1026
255 184 306 173 2 0 0 23 7 123 266 152 1492
423 484 405 265 15 0 0 3 0 144 128 364 2232
252 372 502 38 33 5 0 39 61 33 360 283 1977
279 213 251 109 24 6 5 18 51 127 223 259 1566
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2. PRECIPITACAO MENSAL DA ESTACAO PLUVIOMETRICA 1548006

QUADRO 9 - PRECIPITAGAO ACUMULADA MENSAL DA ESTAGAO PLUVIOMETRICA 1548006

358 187 171 86 53 0 0 54 47 86 155 192 1389
332 427 127 162 38 25 0 0 70 27 359 233 1801
227 100 356 88 38 31 10 16 20 353 311 194 1743
396 79 254 93 86 0 0 20 52 200 220 255 1653
308 376 173 178 32 0 30 0 61 172 354 244 1928
116 234 176 100 2 0 0 62 91 142 111 190 1223
380 94 165 93 95 0 4 33 159 103 272 1406
248 157 155 50 72 0 22 80 28 122 54 247 1236
89 105 303 171 45 16 0 0 51 182 362 287 1610
183 282 234 237 16 11 0 0 16 139 247 222 1586
188 304 191 38 0 28 28 25 82 139 357 420 1800
132 280 115 104 57 74 22 76 75 228 174 1335
324 202 247 120 0 0 31 116 239 286 1569
308 355 123 294 0 33 83 196 374 293 2060
148 333 96 89 19 24 0 35 55 70 110 469 1446
267 162 336 142 30 21 4 0 77 251 219 1508
254 159 274 152 17 0 10 71 250 295 1481
114 111 244 73 9 0 0 21 44 166 265 187 1233
291 189 241 120 25 27 0 0 68 30 257 156 1404
239 225 255 38 28 3 0 17 7 143 335 225 1516
192 188 291 56 11 3 0 0 96 106 335 207 1484
217 247 160 114 0 0 0 42 105 169 296 257 1607
107 174 304 14 34 0 0 48 32 79 219 341 1351
191 165 161 40 0 0 7 9 85 67 254 230 1208
298 165 205 88 28 1 0 17 5 70 170 145 1192
369 363 292 114 0 0 0 0 4 66 156 250 1613
224 226 428 24 20 10 0 24 29 54 304 330 1672
241 218 225 106 28 7 7 20 47 121 247 253 1521
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3. PRECIPITACAO MENSAL DA ESTACAO PLUVIOMETRICA 1548007

QUADRO 10 - PRECIPITAGAO ACUMULADA MENSAL DA ESTAGAO PLUVIOMETRICA 1548007

480 212 139 102 34 0 32 30 44 30 191 129 1423
204 402 91 145 33 9 0 0 65 22 230 320 1520
253 144 434 107 28 30 16 1 10 388 322 227 1960
389 133 307 85 55 0 0 53 95 200 124 277 1716
374 311 291 105 26 0 26 0 33 183 385 272 2006
146 174 165 119 4 0 0 52 71 153 88 218 1188
431 115 232 138 29 0 2 0 41 196 143 401 1727
213 131 115 7 56 0 5 37 37 141 136 273 1221
95 142 323 92 17 2 0 63 120 358 328 1541
139 280 385 183 0 11 0 3 222 205 300 1727
313 251 189 118 0 20 22 36 99 201 173 425 1846
139 177 61 117 65 0 73 18 95 118 220 143 1226
241 142 308 138 11 0 0 46 56 205 303 1448
343 328 121 340 1 10 0 42 115 163 339 455 2257
134 275 179 86 61 9 0 69 58 82 128 418 1500
375 223 430 118 7 27 2 2 70 244 181 1749
154 205 262 230 7 0 11 43 216 395 1592
68 55 184 47 52 0 0 85 24 154 318 132 1119
333 96 312 129 65 32 0 62 45 183 179 1436
267 201 202 26 2 4 0 3 110 303 118 1244
222 119 299 42 16 6 0 7 231 346 284 1642
314 129 174 52 0 0 0 38 91 136 349 349 1630
205 204 221 27 25 0 0 28 70 130 431 283 1624
223 301 153 73 0 0 17 56 40 138 210 1212
304 180 313 152 0 0 12 22 109 237 120 1452
500 342 328 190 21 0 0 7 0 120 125 387 2019
343 366 398 60 35 2 0 52 41 25 258 243 1823
267 209 245 115 29 6 7 22 49 129 237 273 1587
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4. PRECIPITACAO MENSAL DA ESTACAO PLUVIOMETRICA 1548008

QUADRO 11 - PRECIPITAGAO ACUMULADA MENSAL DA ESTAGAO PLUVIOMETRICA 1548008

424 194 172 111 38 0 7 26 41 58 166 202 1439
288 356 72 155 31 12 0 0 57 18 262 265 1517
240 118 370 99 33 28 18 5 18 358 299 216 1801
329 98 253 97 62 0 0 37 62 176 125 220 1459
350 262 232 122 25 0 25 0 43 193 274 232 1758
134 171 176 86 5 0 0 43 74 139 89 175 1093
379 103 175 121 39 0 2 2 35 166 106 329 1458
232 116 114 59 38 0 7 45 28 129 109 208 1086
99 120 308 122 31 7 0 49 144 291 290 1461
137 258 286 176 6 0 7 168 207 242 1493
249 236 171 84 0 26 24 24 82 186 191 410 1684
152 204 83 103 53 1 58 31 88 116 175 142 1205
260 174 245 126 14 0 0 37 78 170 262 1366
306 309 115 274 14 0 27 80 160 297 355 1941
122 250 125 77 36 16 0 43 58 72 106 367 1270
281 166 349 113 33 21 3 57 241 182 1447
180 134 239 171 33 0 59 208 303 1335
86 94 206 75 33 0 0 29 31 141 266 116 1078
251 113 258 118 49 27 0 73 30 152 112 1182
229 184 214 34 11 2 0 4 96 289 150 1221
177 116 251 38 3 0 55 122 324 222 1315
214 157 173 65 0 0 33 91 121 306 271 1432
202 175 231 17 26 0 0 32 50 102 275 269 1379
165 198 132 45 1 0 2 9 57 56 153 191 1009
238 155 257 122 7 0 0 15 10 85 175 118 1182
374 331 270 152 13 0 0 3 1 108 154 277 1683
224 274 372 42 24 14 0 38 40 31 254 260 1574
234 188 217 104 24 6 5 17 44 117 210 236 1402
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5. PRECIPITACAO MENSAL DA ESTACAO PLUVIOMETRICA 1548009

QUADRO 12 - PRECIPITAGAO ACUMULADA MENSAL DA ESTAGAO PLUVIOMETRICA 1548009

513 193 179 111 42 0 0 26 41 98 246 319 1770
348 341 52 218 27 11 0 0 83 24 296 220 1620
196 129 327 103 47 30 31 3 39 356 320 260 1840
339 67 301 163 71 0 0 24 65 198 101 254 1584
421 249 265 130 26 0 31 0 59 190 237 241 1849
166 179 227 80 8 0 0 27 65 162 87 151 1149
396 126 181 195 17 0 0 4 26 165 87 389 1584
274 91 141 62 11 0 0 47 23 147 119 238 1153
178 137 403 175 55 13 0 29 182 243 361 1777
122 268 308 193 2 5 0 11 182 207 296 1595
287 252 197 125 0 32 0 14 61 263 172 422 1826
241 242 92 176 38 83 26 85 214 139 172 1506
266 220 275 174 32 0 0 35 122 156 263 1544
356 333 135 269 41 0 14 68 209 299 382 2109
137 227 108 84 32 11 0 35 81 92 114 329 1250
223 178 412 119 40 26 7 47 341 193 1586
218 89 251 191 23 0 0 93 253 301 1423
93 107 227 107 48 1 0 17 33 172 251 125 1182
261 135 307 152 58 23 0 0 76 57 224 157 1450
233 170 238 56 14 0 0 14 6 98 311 162 1301
160 86 260 65 2 0 0 58 148 375 265 1426
215 192 261 61 0 0 25 70 97 286 243 1450
97 188 245 24 25 0 0 35 52 126 262 262 1315
170 165 113 83 0 0 5 70 60 143 187 996
193 152 309 124 0 0 14 11 72 104 101 1078
356 271 170 105 20 0 0 3 0 144 264 227 1558
172 247 313 63 19 42 0 52 47 26 199 285 1464
246 186 233 126 26 7 6 14 44 139 216 252 1496
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6. PRECIPITACAO MENSAL DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO

QUADRO 13 - PRECIPITAGAO ACUMULADA MENSAL DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO

464 209 182 118 40 0 9 28 44 62 184 217 1559
305 384 77 169 34 13 0 0 63 20 280 285 1631
255 129 398 107 35 30 20 5 20 385 323 234 1942
357 106 278 107 66 0 0 40 70 191 133 242 1590
380 283 255 130 27 0 27 0 47 205 300 252 1907
147 184 191 94 5 0 0 46 78 151 96 189 1181
411 113 192 136 40 0 2 2 37 180 115 362 1589
249 124 124 65 41 0 7 48 30 140 120 230 1177
111 132 336 132 33 8 0 52 154 314 317 1590
146 279 315 190 7 0 0 8 185 221 267 1622
274 255 186 95 0 28 24 26 88 205 202 422 1805
167 219 87 116 56 1 65 31 95 131 189 154 1310
277 187 269 139 16 0 0 40 84 184 284 1480
318 326 133 292 18 5 30 95 175 322 389 2109
133 268 137 83 40 16 0 47 63 79 116 394 1376
304 183 384 122 39 24 3 61 264 196 1581
193 146 258 189 38 0 8 64 226 332 1455
91 99 220 80 37 0 0 35 32 154 288 126 1163
276 121 283 129 54 29 0 0 78 35 170 128 1302
248 197 230 37 11 2 0 10 4 104 312 159 1314
192 122 273 43 3 0 0 61 141 352 245 1440
237 168 191 68 0 0 35 96 130 330 294 1549
209 190 248 19 28 0 0 34 55 113 302 274 1471
182 218 142 52 0 1 10 62 59 162 205 1095
257 167 283 133 7 0 0 16 12 92 188 125 1280
409 352 287 163 15 0 0 3 1 118 169 302 1819
246 299 397 48 26 15 0 42 44 33 269 278 1697
253 202 235 113 27 7 6 18 47 128 227 256 1520
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7. SUB-BACIA1
FIGURA 25 — VARIAGAO MENSAL ANUAL DA SUB-BACIA 1
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FIGURA 26 — EVOLUGAO TEMPORAL DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 1
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FIGURA 27 — CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO UMIDO DA SUB-BACIA 1
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FIGURA 28 - CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO SECO DA SUB-BACIA 1
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QUADRO 14 — MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 1

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 044 042 031 029 023 019 016 014 013 0,11 0,12 0,13 0,11 0,22 0,44
1980 0,27 044 028 027 022 0,19 0,17 024 013 0,11 0,13 0,19 0,11 0,21 0,44
1981 025 021 032 031 023 019 015 013 0,09 0,17 0,33 0,35 0,09 0,23 0,35
1982 037 031 034 026 021 0,17 0,15 013 0,12 0,12 0,11 0,13 0,11 0,20 0,37
1983 026 042 033 028 020 0,15 0,13 012 0,09 0,10 0,22 0,33 0,09 0,22 0,42
1984 019 019 020 0,26 0,15 0,14 0,10 0,08 0,07 0,07 0,06 0,09 0,06 0,13 0,26
1985 021 020 0,19 0,20 0,15 0,11 0,08 0,07 0,06 0,09 0,10 0,15 0,06 0,13 0,21
1986 026 023 018 0,15 0,12 0,09 0,07 005 0,05 0,05 0,05 0,08 0,05 0,12 0,26
1987 008 009 0,16 0,13 0,10 0,07 005 004 0,03 003 012 0,24 0,03 0,10 0,24
1988 0,17 026 033 030 023 0,15 0,12 0,08 0,06 0,09 0,14 0,25 0,06 0,18 0,33
1989 028 029 026 0,21 0,14 0,12 0,09 008 0,07 0,09 0,11 0,36 0,07 0,17 0,36
190 o032 0,27 023 021 0,18 0,4 0,13 0,09 0,0 0,0 0,11 0,22 0,09 0,17 0,32
1991 0,16 0,19 024 0,27 0,18 0,14 0,0 0,09 0,08 0,09 0,08 0,12 0,08 0,14 0,27
1992 0,20 036 023 026 021 0,16 0,12 0,09 0,09 0,10 0,28 0,47 0,09 0,21 0,47
1993 0,27 025 023 0,20 0,17 0,13 0,2 0,2 0,11 0,08 0,08 0,17 0,08 0,16 0,27
1994 0,26 024 034 026 021 0,219 0,4 0,211 0,0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,18 0,34
1995 0,22 021 021 0,22 0,19 0,4 0,11 0,08 0,07 0,06 0,12 0,24 0,06 0,15 0,24
19%6 0,19 0,16 019 0,16 011 0,09 006 005 0,05 005 0,13 0,11 0,05 0,11 0,19
1997 0,27 019 026 028 021 0,15 0,0 0,07 0,08 0,06 0,05 0,08 0,05 0,15 0,28
198 0,13 0,16 021 0,15 0,11 0,07 0,05 0,04 003 004 013 0,11 0,03 0,10 0,21
1999 0,14 0,12 022 0,13 0,08 0,06 005 0,03 0,03 0,06 014 0,22 0,03 0,11 0,22
2000 0,27 025 024 0,18 0,12 0,09 0,07 006 007 007 018 0,23 0,06 0,15 0,27
2000 021 019 0,22 0,15 0,11 0,07 003 003 005 005 019 0,22 0,03 0,13 0,22
2002 0,21 0,23 019 0,16 0,12 0,10 0,08 006 005 0,03 0,04 0,06 0,03 0,11 0,23
2008 009 0,11 0,24 0,27 0,17 0,13 0,0 0,09 0,08 0,06 0,09 0,07 0,06 0,12 0,27
2004 026 033 032 032 021 015 0,12 0,09 0,07 008 008 0,13 0,07 0,18 0,33
2005 0,22 024 029 021 0,17 014 0,09 005 005 0,02 0,07 0,16 0,02 0,14 0,29
2006 0,10 0,15 0,19 0,22 0,17 0,11 0,07 005 003 015 014 0,14 0,03 0,13 0,22
2007 0,24 0,28 0,19 0,17 0,12 0,08 0,07 005 004 004 013 0,19 0,04 0,13 0,28
2008 0,13 024 035 024 015 0,11 0,08 006 005 004 006 0,17 0,04 0,14 0,35
2009 020 033 022 024 016 013 0,09 0,09 009 010 012 0,23 0,09 0,17 0,33
2010 0,26 0,19 0,19 0,15 0,10 0,08 006 005 004 008 014 0,17 0,04 0,13 0,26
2011 032 021 0,22 0,17 0,12 0,09 0,07 006 004 008 015 0,30 0,04 0,15 0,32
2012 0,15 0,11 0,10 0,09 0,06 004 003 002 002 001 008 0,11 0,01 0,07 0,15
2013 0,15 0,12 0,11 0,09 0,06 005 004 002 002 004 007 0,17 0,02 0,08 0,17
2014 0,14 0,11 0,24 0,212 0,08 0,06 004 0,03 003 0,03 0,03 0,04 0,03 0,07 0,14
2015 0,02 0,05 0,10 0,17 0,22 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01 0,03 0,03 0,01 0,06 0,17
2016 0,11 0,06 0,06 0,04 003 002 002 002 003 0,04 007 0,08 0,02 0,05 0,11
2017 0,09 0,21 0,15 0,00 0,07 0,04 003 0,02 001 0,01 0,04 0,08 0,01 0,07 0,21
0,02 0,05 0,06 0,04 003 002 002 002 001 001 0,03 0,03

021 o022 0,22 02 0,15 0,1 009 0,07 0,06 0,07 0,11 0,17

044 044 035 032 023 019 0,17 0,214 0,13 0,17 0,33 047
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QUADRO 15 - MAXIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 1

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 101 o080 064 063 028 021 018 0,19 0,15 0,13 026 0,33 0,13 0,40 1,01
1980 o067 132 040 036 032 021 0,18 016 0,15 0,12 041 0,61 0,12 0,41 1,32
1981 053 044 083 058 029 033 020 014 011 039 0,89 0,60 0,11 0,44 0,89
1982 064 060 059 03 029 0,19 016 023 018 0,32 0,18 0,23 0,16 0,33 0,64
1983 o069 088 092 041 022 0,18 019 013 0,13 0,19 052 1,22 0,13 0,47 1,22
1984 040 035 052 098 020 0,18 0,17 014 0,12 0,17 0,13 0,23 0,12 0,30 0,98
1985 063 040 037 041 020 0,15 0,211 008 0,18 0,19 0,32 0,50 0,08 0,30 0,63
1986 068 052 042 039 039 0,13 0,08 007 0,07 0,12 0,09 0,62 0,07 0,30 0,68
1987 014 017 026 0,26 0,14 0,11 006 004 014 0,11 042 0,59 0,04 0,20 0,59
1988 040 064 052 057 034 0,18 015 010 0,07 0,29 030 042 0,07 0,33 0,64
1989 039 046 049 034 016 0,14 0,18 012 0,18 0,22 0,21 1,13 0,12 0,33 1,13
190 053 063 038 055 036 016 041 0,211 0,23 0,29 0,36 0,49 0,11 0,37 0,63
1991 028 039 098 050 023 016 0,13 0,11 0,6 0,16 0,44 0,25 0,11 0,32 0,98
1992 o050 063 038 067 025 0,18 0,4 0,12 0,18 0,23 061 0,74 0,12 0,39 0,74
1993 039 045 040 033 022 0,17 0,13 0,6 0,19 0,24 0,24 0,53 0,13 0,28 0,53
1994 048 039 065 034 034 028 018 0,2 0,11 0,0 0,21 0,26 0,10 0,29 0,65
1995 o067 050 051 053 023 015 0,12 0,0 0,08 0,19 0552 0,59 0,08 0,35 0,67
1996 030 0,28 o067 038 025 0,0 0,08 0,07 0,08 0,11 0,88 0,17 0,07 0,28 0,88
1997 066 029 054 047 048 020 0,212 0,09 040 039 0,34 0,48 0,09 0,37 0,66
1998 043 024 057 018 014 0,09 0,05 0,06 0,04 042 040 0,21 0,04 0,23 0,57
1999 046 025 037 020 0,11 0,07 005 0,05 0,11 048 035 0,55 0,05 0,25 0,55
2000 059 0,70 042 0,22 0,14 011 0,09 021 017 043 037 0,38 0,09 0,32 0,70
2000 067 058 062 019 0,14 009 005 011 0,09 0,17 045 0,56 0,05 0,31 0,67
2002 044 045 035 021 0,14 0,11 0,0 0,08 024 006 012 0,16 0,06 0,20 0,45
2008 0,20 0,19 038 058 019 016 0,11 013 0,10 0,12 045 0,19 0,10 0,24 0,58
2004 060 046 042 045 024 018 013 0,11 008 020 033 048 0,08 0,31 0,60
20056 038 049 045 030 0,20 0,15 0,22 0,07 0,07 009 033 037 0,07 0,25 0,49
2006 0,23 081 039 062 030 013 0,08 0,07 007 043 055 0,60 0,07 0,36 0,81
2007 064 059 034 0,22 014 010 0,07 010 004 024 056 0,82 0,04 0,32 0,82
2008 049 0,73 063 035 0,19 015 0,0 007 010 013 0,13 084 0,07 0,33 0,84
2009 0,73 069 047 058 034 022 010 045 021 026 045 0,73 0,10 0,44 0,73
2010 057 041 0,70 040 0,12 0,09 0,07 005 010 027 048 0,40 0,05 0,31 0,70
2011 0,75 029 035 0,22 0,14 011 0,08 006 005 025 062 0,80 0,05 0,31 0,80
2012 035 024 0,17 0,14 0,11 0,07 003 002 005 002 023 024 0,02 0,14 0,35
2013 050 0,16 0,19 0,17 0,15 0,09 005 003 003 019 018 034 0,03 0,17 0,50
2014 0,29 0,20 0,24 0,20 0,20 0,07 0,05 0,04 009 0,24 009 0,10 0,04 0,14 0,29
2015 0,04 021 048 035 0,16 0,08 006 004 003 0,04 014 0,08 0,03 0,14 0,48
2016 091 0,08 030 0,04 004 002 002 002 005 012 031 0,39 0,02 0,19 0,91
2017 050 099 051 0,27 009 005 004 003 002 002 019 0,18 0,02 0,24 0,99
0,04 0,08 0,17 0,04 0,04 002 002 002 002 002 0,09 0,08

051 o049 o048 038 0,21 0,214 0,211 0,10 0,12 0,21 0,36 047

101 132 098 098 048 033 041 045 040 048 089 1,22
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QUADRO 16 — MiNIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 1

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 016 028 027 024 021 0,18 015 013 0,11 0,10 0,09 0,09 0,09 0,17 0,28
1980 0,17 021 020 023 0,20 0,18 0,15 013 0,11 0,09 0,09 0,13 0,09 0,16 0,23
1981 o020 0,18 0,17 026 0,20 0,16 013 0,11 0,07 0,09 0,19 0,28 0,07 0,17 0,28
1982 026 027 027 023 020 0,16 0214 0411 0,11 0,10 0,09 0,09 0,09 0,17 0,27
1983 014 024 022 022 015 0,12 0,12 010 0,07 0,07 0,12 0,14 0,07 0,14 0,24
1984 013 014 013 0,16 0,211 0,10 0,08 005 0,05 0,04 004 0,04 0,04 0,09 0,16
1985 o007 012 013 0,14 0,13 0,10 0,07 006 0,03 0,05 0,05 0,07 0,03 0,08 0,14
1986 o015 018 0,12 0,11 0,09 0,08 006 004 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,08 0,18
1987 005 006 0,09 0,07 008 006 003 003 001 001 0,02 0,10 0,01 0,05 0,10
1988 013 012 020 025 0,17 0,12 0,09 006 0,04 004 009 0,13 0,04 0,12 0,25
1989 022 023 022 0,18 0,13 0,11 0,08 0,07 0,05 0,05 0,06 0,12 0,05 0,13 0,23
190 0,24 0,22 0,19 0,17 0,5 0,2 0,0 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,13 0,24
1991 0,10 0,22 006 020 0,14 0,211 0,07 0,05 0,03 0,03 0,03 0,07 0,03 0,08 0,20
1992 0,10 024 0,19 0,18 0,18 0,14 0,11 0,08 0,07 0,08 0,08 0,21 0,07 0,14 0,24
1993 0,23 0,19 020 0,18 0,5 0,2 0,11 0,11 0,09 0,06 0,04 0,05 0,04 0,13 0,23
1994 0,18 020 0,22 022 0,19 0,18 0,2 0,11 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 0,14 0,22
195 0,15 0,15 0,14 0,16 0,15 0,2 0,09 0,07 0,06 0,04 0,05 0,10 0,04 0,11 0,16
19%6 0,14 0,12 0,12 0,12 0,09 0,08 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,09 0,03 0,08 0,14
1997 0,10 0,27 016 022 0,16 0,12 0,07 0,06 0,05 0,04 0,02 0,04 0,02 0,10 0,22
1998 0,06 0,12 0,16 0,12 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 001 0,03 0,05 0,01 0,06 0,16
1999 0,08 0,09 015 0,10 006 0,05 0,04 0,02 0,02 002 0,03 0,12 0,02 0,06 0,15
2000 0,18 0,20 0,18 0,14 0,11 0,08 006 005 005 003 011 0,15 0,03 0,11 0,20
2000 0,15 0,13 0,14 0,13 0,09 005 0,02 002 003 003 007 015 0,02 0,08 0,15
2002 0,14 0,15 016 0,13 0,11 0,09 0,06 004 003 002 0,02 0,02 0,02 0,08 0,16
20038 005 0,07 008 0,19 0,16 0,11 0,09 0,07 006 003 004 0,03 0,03 0,08 0,19
2004 007 024 027 024 0,18 013 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,05 0,04 0,13 0,27
20056 0,16 0,16 0,23 0,19 0,15 0,12 006 003 003 002 0,02 0,05 0,02 0,10 0,23
2006 006 0,06 0,09 0,13 0,12 0,08 0,06 004 002 002 0,06 0,08 0,02 0,07 0,13
2007 0,14 019 0,16 0,14 0,10 0,07 006 004 003 002 003 0,07 0,02 0,09 0,19
2008 0,06 0,08 025 0,18 0,10 0,09 0,07 006 004 002 0,02 0,04 0,02 0,08 0,25
2009 0,10 0,17 0,17 0,17 0,13 0,11 0,08 0,06 006 008 0,07 0,13 0,06 0,11 0,17
2010 0,20 0,15 0,24 0,12 0,08 006 005 004 004 004 007 0,09 0,04 0,09 0,20
2011 0,20 0,18 0,17 0,14 0,11 0,08 006 005 004 004 005 0,11 0,04 0,10 0,20
2012 0,11 0,09 0,08 0,07 005 004 002 002 002 001 002 0,04 0,01 0,05 0,11
2013 0,06 0,09 0,07 0,07 006 004 003 002 001 002 002 0,07 0,01 0,05 0,09
2014 0,08 0,06 0,09 0,09 0,07 005 004 002 002 0,02 002 0,02 0,02 0,05 0,09
2015 0,02 0,02 0,03 0,12 0,09 005 003 0,02 001 0,01 0,01 0,02 0,01 0,04 0,12
2016 0,02 0,05 0,04 003 002 002 002 001 001 0,02 0,02 0,04 0,01 0,03 0,05
2017 0,02 0,06 0,11 0,08 005 003 002 002 001 0,01 001 0,04 0,01 0,04 0,11
0,02 0,02 003 0,03 0,02 002 002 001 001 001 0,01 0,02

0,13 o015 0,6 0,6 0,2 0,10 0,07 006 005 0,04 0,05 0,08

026 0,28 0,27 026 0,21 0,28 0,5 0,13 0,11 0,10 0,19 0,28
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QUADRO 17 — SINTESE DOS INDICADORES PARA A SUB-BACIA 1

Periodo | (31

Histérico | 0,075 | 0,036 | 0,024 | 0,012
Umido 0,131 | 0,076 | 0,054 | 0,025
Seco 0,050 | 0,025 | 0,018 | 0,012
Jan 0,142 | 0,071 | 0,049

Fev 0,155 | 0,092 | 0,067

Mar 0,168 | 0,101 | 0,076

Abr 0,156 | 0,104 | 0,083

Mai 0,114 | 0,070 | 0,058

Jun 0,084 | 0,053 | 0,040

Jul 0,061 | 0,035 | 0,026

Ago 0,047 | 0,024 | 0,020

Set 0,039 | 0,018 | 0,015

Out 0,038 | 0,018 | 0,014

Nov 0,056 | 0,030 | 0,023

Dez 0,091 | 0,045 | 0,034
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Vazéo [m/s]

SUB-BACIA 2
FIGURA 29 — VARIAGAO MENSAL ANUAL DA SUB-BACIA 2
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FIGURA 30 - EVOLUGAO TEMPORAL DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 2
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FIGURA 31 — CURVAS DE PERMANENCIA PARA O PERIODO UMIDO DA SUB-BACIA 2

10

T
l%
=
0,1
0,01
0% 10% 20% 30% A40% 50%% 60% T0% 80% 90% 100%
Jan Fev Mar Abr Mai Dez
FIGURA 32 - CURVAS DE PERMANENCIA PARA O PERIODO SECO DA SUB-BACIA 2
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QUADRO 18 — MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 2

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 o065 o061 045 042 033 028 024 021 019 0,17 0,18 0,19 0,17 0,33 0,65
1980 039 064 041 039 033 028 025 021 018 0,16 0,19 0,28 0,16 0,31 0,64
1981 036 031 o047 045 034 028 021 019 014 025 048 051 0,14 0,33 0,51
1982 054 046 050 038 031 026 021 019 0,17 0,18 0,16 0,19 0,16 0,30 0,54
1983 037 062 049 041 029 022 019 018 0,14 0,14 0,32 049 0,14 0,32 0,62
1984 028 028 029 037 022 020 015 012 0,0 0,11 0,09 0,13 0,09 0,20 0,37
1985 030 029 028 030 0,21 0,16 0,12 010 0,09 0,13 0,14 0,23 0,09 0,20 0,30
1986 038 034 026 0,22 0,18 0,14 0,10 0,08 0,07 0,08 0,07 0,12 0,07 0,17 0,38
1987 o012 013 023 020 0,15 0,11 0,07 005 0,04 005 0,17 0,35 0,04 0,14 0,35
1988 025 038 048 044 033 021 0,17 012 0,08 0,12 0,20 0,36 0,08 0,26 0,48
1989 040 043 037 031 021 0,17 0,14 012 0,10 0,13 0,16 0,553 0,10 0,26 0,53
190 046 039 033 032 027 020 0,219 0,4 0,14 014 0,16 0,18 0,14 0,24 0,46
1991 023 028 034 039 02 020 0214 0,13 0,12 0,2 0,12 0,18 0,12 0,21 0,39
1992 030 053 033 038 031 023 0,18 0,4 0,13 0,15 0,26 0,68 0,13 0,30 0,68
1993 040 036 033 030 025 0,20 0,18 0,18 0,6 0,12 0,11 0,25 0,11 0,24 0,40
1994 038 035 050 039 o031 o028 0,21 0,17 0,5 0,13 0,13 0,14 0,13 0,26 0,50
195 032 030 031 032 028 020 0,15 0,2 0,0 0,09 0,17 0,35 0,09 0,23 0,35
19%6¢ 0,28 023 028 024 017 0,13 0,09 0,08 0,07 008 02 0,16 0,07 0,17 0,28
1997 040 028 038 040 031 0,22 0,15 0,1 0,11 0,09 0,07 0,12 0,07 0,22 0,40
1998 0,20 024 030 023 0,16 0,11 0,07 0,05 0,04 0,06 019 0,16 0,04 0,15 0,30
1999 0,20 0,18 032 0,19 0,12 0,09 0,07 0,05 0,05 0,09 02 0,33 0,05 0,16 0,33
2000 039 037 035 0,26 0,18 014 010 0,09 0,11 0,10 0,26 034 0,09 0,22 0,39
2000 030 0,27 032 0,22 0,16 0,10 005 005 0,07 008 028 032 0,05 0,19 0,32
2002 030 034 028 0,24 0,18 0,15 0,12 0,08 0,07 004 006 0,08 0,04 0,16 0,34
20038 0,14 016 021 039 025 019 0415 014 012 0,09 013 0,11 0,09 0,17 0,39
2004 039 048 047 047 030 023 0417 013 0,10 0,11 0,12 0,19 0,10 0,26 0,48
20056 033 036 042 031 025 021 0,13 0,08 0,07 003 010 0,23 0,03 0,21 0,42
2006 0,14 0,22 028 032 024 016 010 0,07 005 023 021 021 0,05 0,19 0,32
2007 036 041 0,28 025 0,17 0,12 0,10 0,08 005 0,06 020 0,27 0,05 0,20 0,41
2008 0,19 036 051 036 0,22 016 012 0,09 0,07 006 0,09 0,26 0,06 0,21 0,51
2009 029 048 033 036 024 018 014 013 013 015 0,18 034 0,13 0,24 0,48
2010 038 0,28 0,28 0,22 0,14 011 0,09 008 006 012 0,20 0,24 0,06 0,18 0,38
2011 047 031 032 025 0,18 0,13 0,10 0,08 006 012 021 044 0,06 0,22 0,47
2012 0,22 0,17 0,15 0,13 0,09 006 004 003 003 002 011 0,16 0,02 0,10 0,22
2013 0,22 0,17 016 0,13 0,09 0,07 006 003 002 0,07 010 0,25 0,02 0,12 0,25
2014 021 016 0,21 0,17 0,1 0,09 006 0,05 004 0,05 0,05 0,06 0,04 0,10 0,21
2015 0,03 0,07 0,14 0,24 0,17 0,0 0,07 0,04 0,02 0,02 0,04 0,04 0,02 0,08 0,24
2016 0,17 0,08 0,09 005 0,04 003 002 002 005 006 010 0,11 0,02 0,07 0,17
2017 0,13 031 0,22 0,15 0,0 0,06 0,04 0,03 002 0,02 006 0,11 0,02 0,10 0,31
0,03 0,07 0,09 0,05 0,04 003 002 002 002 0,02 0,04 0,04

030 o032 03 03 0,22 0,17 0,13 0,10 009 0,10 0,16 0,25

065 064 051 047 034 028 025 021 0,19 025 048 0,68
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QUADRO 19 - MAXIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 2

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 147 118 093 093 042 031 026 028 022 018 0,38 048 0,18 0,59 1,47
1980 099 193 059 053 047 030 0,27 023 022 0,18 0,60 0,90 0,18 0,60 1,93
1981 o078 065 121 08 042 048 029 021 016 057 130 0,89 0,16 0,65 1,30
1982 094 088 08 052 043 028 023 033 027 046 027 034 0,23 0,49 0,94
1983 101 129 135 059 032 026 028 020 020 027 076 1,79 0,20 0,69 1,79
1984 059 052 076 143 029 027 025 020 0,17 025 0,18 034 0,17 0,44 1,43
1985 093 059 055 061 029 022 017 012 0,26 0,28 047 0,74 0,12 0,43 0,93
1986 100 o,76 061 057 057 019 0,12 0,10 0,10 0,17 013 091 0,10 0,44 1,00
1987 020 024 037 038 020 0,16 009 006 020 0,16 0,61 0,86 0,06 0,30 0,86
1988 059 094 0,77 084 049 026 022 014 010 042 044 061 0,10 0,49 0,94
1989 o057 o067 071 050 023 020 0,26 017 027 032 031 1,65 0,17 0,49 1,65
190 0,78 092 056 081 053 023 060 0,16 034 042 053 0,71 0,16 0,55 0,92
1991 041 OS57 143 073 034 023 019 0,17 0,24 023 065 0,37 0,17 0,46 1,43
1992 0,74 093 056 098 036 027 020 0,18 0,27 033 09 1,08 0,18 0,57 1,08
1993 057 066 059 049 033 024 019 0,23 0,27 020 035 0,78 0,19 0,41 0,78
1994 0,71 057 095 050 050 042 0,26 0,18 0,6 0,15 0,31 0,38 0,15 0,42 0,95
195 o098 0,73 0,75 0,77 033 0,22 0,18 0,5 0,1 0,27 0,77 0,87 0,11 0,51 0,98
1996 043 041 098 056 037 014 0212 0,11 0,211 0,16 1,29 0,26 0,11 0,41 1,29
1997 o097 042 08 069 O/70 030 0,17 0,13 059 057 050 0,70 0,13 0,55 0,97
1998 063 035 083 026 021 0,13 0,08 0,08 0,05 062 058 031 0,05 0,34 0,83
1999 o068 037 054 029 016 0,11 0,08 0,07 0,16 0,70 051 0,80 0,07 0,37 0,80
2000 086 102 062 032 021 016 013 031 025 064 055 0,56 0,13 0,47 1,02
2000 099 086 091 0,28 0,20 0,13 0,07 016 012 024 066 0,83 0,07 0,45 0,99
2002 065 066 051 030 0,20 016 014 012 035 0,09 0,17 024 0,09 0,30 0,66
2008 030 0,28 05 08 028 024 017 019 014 018 066 0,28 0,14 0,34 0,85
2004 088 068 062 066 035 026 020 016 012 029 049 0,70 0,12 0,45 0,88
20056 055 0,72 066 045 029 023 018 0,11 010 0,14 048 0,55 0,10 0,37 0,72
2006 033 1,19 058 091 044 020 0,12 0,0 0,11 063 080 0,89 0,10 0,53 1,19
2007 094 086 050 033 021 014 011 014 006 035 082 1,20 0,06 0,47 1,20
2008 0,71 107 093 052 027 022 014 010 014 018 0,19 124 0,10 0,48 1,24
2009 1,07 101 069 08 050 032 015 066 031 038 0,67 1,07 0,15 0,64 1,07
2010 084 060 103 059 0,18 014 0,10 008 015 039 0,70 0,59 0,08 0,45 1,03
2011 1,10 042 051 032 020 016 0,12 0,09 007 037 091 1,18 0,07 0,45 1,18
2012 052 036 026 0,21 0,15 0,10 0,05 0,04 007 003 034 035 0,03 0,21 0,52
2013 0,73 024 028 0,26 0,22 013 0,07 004 004 028 027 0,50 0,04 0,25 0,73
2014 042 029 035 0,29 0,15 0,00 0,07 0,06 0,14 036 013 0,15 0,06 0,21 0,42
2015 006 031 0,71 051 023 0,12 0,08 0,05 004 006 021 0,11 0,04 0,21 0,71
2016 133 012 045 006 005 003 003 0,02 0,07 017 046 0,57 0,02 0,28 1,33
2017 0,73 145 0,75 039 024 0,07 005 0,04 003 003 028 0,27 0,03 0,35 1,45
0,06 0,12 0,26 0,06 0,05 003 003 002 003 003 0,13 0,11

o074 o071 o071 05 031 021 0,17 0,15 0,17 030 0,53 0,69

147 193 143 143 070 048 060 066 059 070 130 1,79
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QUADRO 20 — MiNIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 2

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 023 042 039 03 031 026 022 019 0416 0,15 0,13 0,13 0,13 0,24 0,42
1980 025 031 o030 033 030 0,27 022 019 0,16 0,14 0,14 0,19 0,14 0,23 0,33
1981 029 026 025 038 030 023 019 016 0,10 0,13 0,27 041 0,10 0,25 0,41
1982 039 040 039 033 029 023 020 017 0,16 0,14 0,13 0,13 0,13 0,25 0,40
1983 o021 035 033 032 022 0,17 0,18 0415 0,11 0,10 0,18 0,21 0,10 0,21 0,35
1984 020 020 0,19 024 0,16 0,14 0211 0,08 0,07 0,05 0,06 0,06 0,05 0,13 0,24
1985 o011 o017 0419 0,20 0,18 0,14 0,10 0,08 0,05 0,07 0,08 0,10 0,05 0,12 0,20
1986 022 026 0,17 0,15 0,14 0,12 0,08 006 0,06 004 0,04 0,04 0,04 0,12 0,26
1987 o007 009 013 0,11 0,211 0,08 005 004 0,02 002 0,02 014 0,02 0,07 0,14
1988 0419 018 029 037 025 0,17 013 009 0,06 0,06 0,13 0,19 0,06 0,18 0,37
1989 032 034 032 026 019 0,16 012 010 0,07 0,07 0,09 0,17 0,07 0,19 0,34
190 035 032 028 025 022 0,17 0,15 0,2 0,1 0,0 0,20 0,10 0,10 0,19 0,35
1991 0,14 0,18 0,09 029 021 0,6 0,0 0,07 0,05 0,05 0,05 0,11 0,05 0,12 0,29
1992 0,15 036 027 026 026 020 0,16 0,2 0,11 0,12 0,12 0,30 0,11 0,20 0,36
1993 034 028 029 0,27 021 0,17 0,7 0,6 0,13 0,09 0,06 0,07 0,06 0,19 0,34
1994 026 029 033 032 028 026 0,18 0,6 0,13 0,12 0,10 0,10 0,10 0,21 0,33
1995 0,22 023 021 024 022 0,18 0,13 0,00 0,09 0,05 0,07 0,15 0,05 0,16 0,24
19%6 0,21 0,18 0,17 0,17 0,14 0,211 0,08 0,07 0,05 0,05 0,05 0,13 0,05 0,12 0,21
1997 0,15 024 023 032 024 0,17 0,211 0,09 0,07 0,06 0,03 0,05 0,03 0,15 0,32
198 0,08 0,17 023 0,17 0,13 0,08 0,06 0,03 0,03 0,02 0,05 0,07 0,02 0,09 0,23
1999 0,11 0,13 021 0,14 0,09 0,07 0,06 0,04 003 003 005 0,18 0,03 0,10 0,21
2000 0,26 0,29 0,26 0,20 0,16 0,12 0,08 0,07 008 005 016 0,22 0,05 0,16 0,29
2000 0,22 0,20 021 0,18 0,13 0,07 003 003 005 005 010 0,22 0,03 0,12 0,22
2002 0,21 0,23 024 0,20 0,17 0,14 0,09 006 004 0,02 004 0,02 0,02 0,12 0,24
20038 007 011 0,12 0,28 0,23 016 0,13 0,11 0,09 0,04 0,06 0,05 0,04 0,12 0,28
2004 0,10 036 040 035 0,26 019 015 0,11 0,08 0,07 005 0,08 0,05 0,18 0,40
2005 0,24 023 034 0,28 0,23 018 0,09 005 004 002 0,02 0,08 0,02 0,15 0,34
2006 009 0,09 013 0,19 0,18 0,11 0,08 0,05 0,03 004 009 0,12 0,03 0,10 0,19
2007 0,21 0,28 024 0,20 0,14 010 0,09 006 004 004 004 011 0,04 0,13 0,28
2008 009 0,12 036 0,27 0,15 0,14 0,10 0,08 0,06 0,03 0,03 0,06 0,03 0,12 0,36
2009 0,14 026 026 025 019 015 0,12 0,09 009 011 011 0,19 0,09 0,16 0,26
2010 030 0,23 0,20 0,17 0,11 0,09 0,08 006 005 006 010 0,13 0,05 0,13 0,30
2011 029 0,26 0,26 0,20 0,15 0,12 0,09 0,07 005 0,06 008 0,15 0,05 0,15 0,29
2012 0,15 0,13 0,12 0,11 0,07 005 0,03 0,03 002 002 003 0,06 0,02 0,07 0,15
2013 009 0,13 0,11 0,10 0,08 0,06 005 002 002 002 003 0,10 0,02 0,07 0,13
2014 0,12 0,09 0,13 0,13 0,20 0,07 0,05 0,04 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,07 0,13
2015 0,03 0,03 0,05 0,18 0,13 0,08 005 0,03 002 0,01 0,01 0,02 0,01 0,05 0,18
2016 0,03 0,07 0,06 005 003 003 002 002 002 0,03 004 0,05 0,02 0,04 0,07
2017 0,04 0,08 0,17 0,2 0,07 0,05 003 0,02 001 0,01 002 0,05 0,01 0,06 0,17
0,03 0,03 0,05 0,05 o003 003 002 002 001 001 0,01 0,02

018 0,22 023 023 0,18 0,4 0,211 0,08 0,07 0,06 0,08 0,12

039 o042 040 038 031 027 022 019 0,16 0,15 0,27 041
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QUADRO 21 - SINTESE DOS INDICADORES PARA A SUB-BACIA 2

Histérico | 0,110 | 0,052 | 0,034 | 0,018

Umido 0,192 | 0,109 | 0,078 | 0,036

Seco 0,073 | 0,036 | 0,026 | 0,018
Jan 0,208 | 0,103 | 0,071
Fev 0,227 | 0,130 | 0,094
Mar 0,246 | 0,148 | 0,112
Abr 0,229 | 0,153 | 0,122
Mai 0,167 | 0,102 | 0,085
Jun 0,122 | 0,077 | 0,059
Jul 0,089 | 0,051 | 0,037
Ago 0,069 | 0,034 | 0,030
Set 0,057 | 0,027 | 0,022
Out 0,056 | 0,026 | 0,021
Nov 0,082 | 0,043 | 0,034
Dez 0,133 | 0,066 | 0,050
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SUB-BACIA 3

FIGURA 33 — VARIAGAO MENSAL ANUAL DA SUB-BACIA 3
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FIGURA 34 — CURVAS DE PERMANENCIA DA SERIE HISTORICA E SAZONAL DA SUB-BACIA 3

100

10
w
-
£

S 1
o
~N
(1]
=

0,1

0,01

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Série historica Umido

Seco

57 Rua Voluntéarios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.

Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ELABORACAO DE ESTUDO HIDROLOGICO
DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO - DF/GO

RHA-ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

FIGURA 35 - EVOLUGAO TEMPORAL DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 3
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FIGURA 36 - CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO SECO DA SUB-BACIA 3
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QUADRO 22 — MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 3

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 745 668 460 366 275 248 239 190 168 142 225 221 1,42 3,29 7,45
1980 569 862 4,23 427 313 259 226 189 186 158 256 3,88 1,58 3,55 8,62
1981 438 3,08 4,48 433 310 270 238 183 158 3,03 501 385 1,58 3,31 5,01
1982 639 464 514 417 318 253 19 205 1,14 151 160 219 1,14 3,04 6,39
1983 6,10 849 594 454 304 254 224 182 159 215 3,72 410 1,59 3,86 8,49
1984 311 308 309 343 225 1,77 133 101 101 115 0,89 1,26 0,89 1,95 3,43
1985 456 341 317 322 218 165 138 109 089 136 152 289 0,89 2,28 4,56
1986 428 334 269 216 1,79 131 102 09 068 085 087 3,19 0,68 1,92 4,28
1987 257 176 314 217 164 113 087 069 0,70 085 240 276 0,69 1,72 3,14
1988 2,04 243 414 29 19 164 134 112 091 136 186 298 0,91 2,05 4,14
1989 271 254 261 214 181 149 120 110 1,08 159 226 7,42 1,08 2,33 7,42
1990 455 391 317 265 231 1,74 1,73 129 144 135 154 157 1,29 2,27 4,55
1991 262 306 425 364 239 199 162 133 121 1,19 161 257 1,19 2,29 4,25
1992 329 556 334 401 259 228 187 153 146 1,76 226 5,83 1,46 2,98 5,83
1993 296 358 292 343 262 19 149 139 109 1,11 115 321 1,09 2,24 3,58
1994 548 458 798 495 353 285 230 182 1,37 1,43 204 3,00 1,37 3,44 7,98
1995 325 303 369 371 29 212 129 086 068 069 128 264 0,68 2,18 3,71
1996 188 147 193 173 128 093 069 059 053 075 184 1,38 0,53 1,25 1,93
1997 380 205 346 345 234 178 123 084 085 0,71 092 1,27 0,71 1,89 3,80
1998 188 164 209 134 097 076 055 035 020 031 164 1,89 0,20 1,14 2,09
1999 18 149 315 188 154 122 093 05 037 076 214 347 0,37 1,61 3,47
2000 431 3,74 402 283 189 139 112 0,79 112 081 337 3,67 0,79 2,42 4,31
2000 323 272 359 236 162 118 086 066 062 084 2,71 3,64 0,62 2,00 3,64
2002 435 447 298 236 1,70 135 1,09 082 084 060 09 1,23 0,60 1,90 4,47
20038 286 289 303 304 18 132 089 061 050 043 1,07 1,03 0,43 1,63 3,04
2004 446 7,41 544 542 287 216 1,72 130 083 09 122 272 0,83 3,04 7,41
2005 392 445 567 350 261 201 159 121 086 064 201 272 0,64 2,60 5,67
2006 2,28 266 314 376 227 166 1,17 0,76 060 191 195 221 0,60 2,03 3,76
2007 346 433 313 232 160 120 091 055 031 047 126 228 0,31 1,82 4,33
2008 2,20 4,18 543 367 224 171 131 093 068 044 121 270 0,44 2,23 5,43
2009 335 504 284 420 269 187 126 1,00 1,13 162 159 3,53 1,00 2,51 5,04
2010 4,12 282 264 222 135 093 063 045 026 088 194 3,88 0,26 1,84 4,12
2011 497 319 327 231 158 117 0,76 052 031 093 226 545 0,31 2,23 5,45
2012 531 333 289 267 189 1,48 1,00 067 052 041 241 210 0,41 2,06 531
2013 351 271 286 2,78 154 135 1,09 0,71 054 101 106 271 0,54 1,82 3,51
2014 268 238 288 3,72 188 156 106 066 051 042 1,07 1,73 0,42 1,71 3,72
2015 063 1,12 227 265 1,73 100 066 037 027 030 076 1,23 0,27 1,08 2,65
2016 4,78 294 242 122 09 049 029 0,17 0,12 036 09 0,87 0,12 1,29 4,78
2017 090 234 15 126 067 042 025 0,22 0,13 0,08 023 1,75 0,08 0,82 2,34
063 112 156 122 067 042 025 0,17 0,12 0,08 0,23 0,87

365 362 357 308 211 163 128 098 083 103 1,78 280

745 862 798 542 353 28 239 205 186 303 501 742
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QUADRO 23 - MAXIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 3

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 16,61 12,81 866 692 358 3,04 247 247 198 223 7,74 511 1,98 6,14 16,61
1980 11,11 29,70 5,83 6,08 395 2,75 250 204 227 198 447 7,52 1,98 6,68 29,70
1981 8,14 395 11,44 9,76 456 395 286 214 192 492 995 554 1,92 5,76 11,44
1982 13,16 7,57 10,71 7,24 395 3,08 217 3,08 1,74 268 289 434 1,74 5,22 13,16
1983 15,16 25,97 1466 6,23 353 281 267 210 185 951 8,19 6,03 1,85 8,23 25,97
1984 555 555 419 695 270 188 161 115 141 232 112 250 1,12 3,08 6,95
1985 9,16 6,89 550 6,28 303 175 152 120 120 278 278 583 1,20 3,99 9,16
1986 10,67 5,08 428 292 263 152 112 134 088 164 127 12,80| 0,88 3,85 12,80
1987 7,68 397 806 292 232 129 099 079 110 117 745 851 0,79 3,85 8,51
1988 251 564 1760 4,73 222 184 146 122 095 397 517 1061| 0,95 4,83 17,60
1989 393 38 490 413 210 164 149 136 213 3,09 568 17,29| 1,36 4,30 17,29
1990 932 950 451 531 346 192 328 146 443 292 358 232 1,46 4,33 9,50
1991 430 550 13,06 800 2,78 213 1,78 149 162 241 328 3,69 1,49 4,17 13,06
1992 8,11 12,79 545 845 324 251 213 1,78 213 292 393 9,38 1,78 5,24 12,79
1993 426 583 473 962 662 251 164 181 162 141 181 1306| 141 4,58 13,06
1994 10,93 9,62 1981 7,62 464 317 264 204 156 285 451 8,06 1,56 6,45 19,81
1995 932 401 75 968 381 241 19 101 081 099 422 597 0,81 4,31 9,68
1996 285 207 617 271 201 108 083 081 085 108 7,67 201 0,81 2,51 7,67
1997 987 277 734 512 354 224 154 102 198 104 1,77 258 1,02 3,40 9,87
1998 530 233 332 174 121 094 063 045 028 110 332 495 0,28 2,13 5,30
1999 508 198 698 217 188 140 105 088 0,76 330 4,19 576 0,76 2,95 6,98
2000 767 6,77 939 38 28 15 127 115 1,75 639 7,10 7,95 1,15 4,81 9,39
2001 1051 466 801 4,14 200 142 097 092 095 1,42 10,77 11,62| 0,92 4,78 11,62
2002 13,10 7,72 490 39 189 149 124 112 130 095 158 2,18 0,95 3,45 13,10
2003 570 6,04 548 587 209 174 106 0,75 0,75 075 247 247 0,75 2,93 6,04
2004 19,30 38,53 1548 11,03 342 247 189 151 103 209 226 1487 | 1,03 9,49 38,53
2005 9,88 11,10 10,08 521 352 234 178 166 103 103 981 494 1,03 5,20 11,10
2006 421 680 543 1145 283 193 138 102 084 316 3,69 4,37 0,84 3,93 11,45
2007 511 760 491 357 216 137 110 068 0,39 100 286 494 0,39 2,98 7,60
2008 499 1351 1088 533 2,77 19% 165 100 080 063 237 1303| 0,63 4,91 13,51
2009 10,95 17,58 557 12,76 4,08 271 150 198 271 290 280 1257| 1,50 6,51 17,58
2010 20,01 6,80 397 4,08 165 108 083 054 034 173 480 19,78| 0,34 5,47 20,01
2011 11,12 4,74 480 342 181 135 09 069 034 19 958 11,30| 0,34 4,33 11,30
2012 12,05 4,74 443 484 255 204 113 086 086 086 634 3,74 0,86 3,70 12,05
2013 950 403 536 623 19 188 135 083 0,72 29 286 531 0,72 3,58 9,50
2014 520 369 510 118 242 181 135 0,84 108 09 2,79 454 0,84 3,47 11,86
2015 09 232 543 55 260 1,17 081 051 046 1,11 223 3,58 0,46 2,23 5,56
2016 26,53 9,79 479 165 150 062 035 021 0,15 206 260 1,73 0,15 4,33 26,53
2017 360 645 442 289 081 053 033 029 018 0,20 0,76 5,17 0,18 2,14 6,45
09% 198 332 165 081 053 033 021 015 020 0,76 1,73

9,06 847 752 59 284 193 152 124 126 227 443 7,13

26,53 38,53 19,81 12,76 6,62 3,95 328 3,08 443 0951 10,77 19,78
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QUADRO 24 — MiNIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 3

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 220 408 350 233 247 233 19 160 143 117 130 154 1,17 2,16 4,08
1980 354 391 323 323 278 250 204 1,74 160 127 1,71 250 1,27 2,51 391
1981 312 243 201 319 278 237 192 151 135 168 342 293 1,35 2,39 3,42
1982 391 300 346 346 286 220 180 149 09 098 1,15 1,10 0,96 2,20 391
1983 361 4,76 4,15 361 281 239 210 161 136 128 229 3,07 1,28 2,75 4,76
1984 1,75 194 270 260 188 161 107 091 082 069 073 093 0,69 1,47 2,70
1985 152 236 260 239 181 149 125 093 075 086 1,00 1,20 0,75 1,52 2,60
1986 263 260 226 191 149 115 091 066 051 049 054 0,75 0,49 1,33 2,63
1987 154 124 170 181 134 101 0,77 061 056 061 077 1,56 0,56 1,13 1,81
1988 164 167 251 222 184 146 122 09 087 083 126 1,78 0,83 1,52 2,51
1989 204 195 213 19 164 136 108 091 091 097 139 285 0,91 1,59 2,85
1990 295 268 254 204 187 156 144 1,15 1,08 0,87 1,17 1,22 0,87 1,71 2,95
1991 149 238 251 278 207 181 149 115 101 0,79 081 144 0,79 1,64 2,78
1992 1,75 33 278 271 201 210 167 146 136 136 164 213 1,36 2,03 3,35
1993 2,13 213 213 248 216 167 1,34 1,17 087 089 085 0,87 0,85 1,56 2,48
1994 3,17 343 381 377 324 264 204 156 122 108 089 2,01 0,89 2,40 3,81
1995 238 226 210 271 241 192 101 075 059 056 075 1,12 0,56 1,55 2,71
1996 131 119 131 136 1,12 081 057 049 043 049 048 1,01 0,43 0,88 1,36
1997 2,01 139 252 271 177 116 092 068 062 053 0,47 0,90 0,47 1,31 2,71
1998 0,72 114 132 075 08 063 029 025 0,16 0,16 059 1,21 0,16 0,67 1,32
1999 1,14 108 199 163 130 102 0,74 027 019 021 068 2,07 0,19 1,03 2,07
2000 2,76 288 292 211 155 127 095 05 063 041 165 264 0,41 1,69 2,92
2000 222 207 233 182 145 100 0,76 054 045 054 059 1,89 0,45 1,31 2,33
2002 284 29 233 193 155 124 09 068 054 037 063 039 0,37 1,37 2,96
2003 163 189 214 214 163 109 0,75 053 024 013 058 033 0,13 1,09 2,14
2004 1,20 319 352 337 247 189 151 109 066 055 069 090 0,55 1,75 3,52
2005 243 282 342 29 226 1,78 1,40 087 0,72 045 0,78 1,66 0,45 1,80 3,42
2006 123 1,78 120 163 148 147 093 057 035 049 106 0,79 0,35 1,08 1,78
2007 221 2,73 216 19 137 104 074 044 023 021 035 0,58 0,21 1,17 2,73
2008 104 181 342 281 19 151 091 082 053 021 035 0,66 0,21 1,34 3,42
2009 151 280 215 242 165 150 108 0,72 0,72 1,02 121 181 0,72 1,55 2,80
2010 252 215 165 150 108 0,77 051 034 015 026 132 1,46 0,15 1,14 2,52
2011 271 233 261 181 135 09 066 038 026 026 083 242 0,26 1,38 2,71
2012 346 2,73 221 204 157 127 086 055 033 019 099 1,27 0,19 1,46 3,46
2013 1,13 204 172 19 127 099 083 061 042 042 031 1,03 0,31 1,06 2,04
2014 1,76 146 208 234 146 135 084 053 035 015 044 0,73 0,15 1,12 2,34
2015 044 044 09 189 122 081 051 0,27 0,15 0,10 0,27 0,65 0,10 0,64 1,89
2016 084 150 165 09 062 035 021 0,15 0,10 0,10 024 041 0,10 0,60 1,65
2017 024 0,76 1,15 084 057 033 020 0,16 0,10 0,03 0,11 0,38 0,03 0,41 1,15
024 044 09 075 057 033 020 0,15 0,10 003 0,11 0,33

202 229 238 226 1,77 143 108 081 066 061 093 1,39

391 47 415 3,77 324 264 210 174 160 168 342 3,07
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QUADRO 25 - SINTESE DOS INDICADORES PARA A SUB-BACIA 3

Historico 1,170 | 0,610 | 0,390 | 0,126
Umido 2,120 | 1,370 | 1,060 | 0,598

Seco 0,780 | 0,390 | 0,260 | 0,126

Jan 2,381 | 1,463 | 0,958

Fev 2,434 | 1,652 | 1,321

Mar 2,610 | 2,102 | 1,652

Abr 2,292 | 1,755 | 1,355

Mai 1,694 | 1,239 | 0,918

Jun 1,271 | 0,907 | 0,622

Jul 0,952 | 0,612 | 0,352

Ago 0,636 | 0,387 | 0,269

Set 0,526 | 0,240 | 0,155

Out 0,587 | 0,269 | 0,167

Nov 1,025 | 0,659 | 0,467

Dez 1,568 | 0,997 | 0,793
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10. SUB-BACIA 4

FIGURA 37 — VARIAGAO MENSAL ANUAL DA SUB-BACIA 4
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FIGURA 38 —- EVOLUGAO TEMPORAL DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 4
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FIGURA 39 — CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO UMIDO DA SUB-BACIA 4
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FIGURA 40 - CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO SECO DA SUB-BACIA 4
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QUADRO 26 — MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 4

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 149 139 103 097 077 065 055 047 044 038 040 043 0,38 0,75 1,49
1980 090 1,47 094 09 075 064 056 048 042 036 044 064 0,36 0,71 1,47
1981 o083 0,72 107 103 0,79 063 049 042 031 057 1,11 1,16 0,31 0,76 1,16
1982 124 105 115 086 0,72 058 049 044 040 041 036 044 0,36 0,68 1,24
1983 086 142 111 09 066 051 044 041 032 032 0,74 112 0,32 0,74 1,42
1984 o064 064 065 086 051 046 034 028 023 025 020 0,29 0,20 0,45 0,86
1985 0,70 o067 063 067 049 037 028 023 022 029 032 0,52 0,22 0,45 0,70
1986 o087 077 059 050 041 032 023 018 0,16 0,18 0,15 0,28 0,15 0,39 0,87
1987 027 031 053 045 034 024 016 012 0,09 0,11 040 081 0,09 0,32 0,81
1988 o057 08 110 101 0,76 049 039 028 019 029 046 0,83 0,19 0,60 1,10
1989 092 098 08 0,72 048 040 031 027 023 029 037 1,20 0,23 0,59 1,20
1990 1,06 09 0,76 0,72 061 047 043 031 033 033 036 041 0,31 0,56 1,06
1991 053 063 079 09 059 046 032 030 0,27 029 0,27 0,41 0,27 0,48 0,90
1992 o068 121 O/76 086 072 054 041 032 031 035 059 1,56 0,31 0,69 1,56
1993 091 082 076 069 057 045 040 041 036 028 0,25 0,58 0,25 0,54 0,91
1994 o086 08 114 o088 0O/71 063 048 038 034 030 031 0,32 0,30 0,60 1,14
1995 0,74 069 O/70 0,73 063 046 035 028 0,22 0,21 0,40 0,79 0,21 0,52 0,79
1996 064 052 064 055 038 029 0,21 0,17 0,6 0,17 0,45 0,37 0,16 0,38 0,64
1997 092 065 08 093 0O/71 050 035 025 0,26 0,22 0,17 0,27 0,17 0,50 0,93
1998 045 055 069 052 037 024 016 0,12 0,08 0,14 045 0,36 0,08 0,34 0,69
1999 046 040 0,72 044 028 020 0,15 0,2 0,11 0,21 045 0,75 0,11 0,36 0,75
2000 09 084 081 060 041 031 023 020 025 023 059 0,78 0,20 0,51 0,90
2000 070 063 0,74 051 036 023 011 0,10 016 0,18 064 0,74 0,10 0,43 0,74
2002 069 0,78 064 054 041 034 027 019 016 009 014 0,19 0,09 0,37 0,78
2008 031 036 048 09 058 043 035 032 028 021 030 024 0,21 0,40 0,90
2004 089 1,10 106 107 069 052 039 031 023 026 028 044 0,23 0,60 1,10
20056 0,75 081 097 0,70 057 048 029 018 016 0,08 024 0,53 0,08 0,48 0,97
2006 032 050 064 0,73 056 036 022 016 011 052 048 048 0,11 0,42 0,73
2007 082 094 065 05 039 028 022 018 012 015 045 0,63 0,12 0,45 0,94
2008 044 082 117 081 049 037 027 021 017 015 020 0,58 0,15 0,47 1,17
2009 066 1,10 0,74 081 054 042 031 030 030 034 041 0,77 0,30 0,56 1,10
2010 086 064 065 050 033 026 021 018 015 028 046 0,56 0,15 0,42 0,86
2011 1,07 0,72 0,74 057 041 031 023 018 014 027 049 1,01 0,14 0,51 1,07
2012 049 038 034 030 0,20 015 0,10 0,08 0,07 005 025 037 0,05 0,23 0,49
2013 050 039 036 031 0,22 016 013 008 005 015 024 0,58 0,05 0,26 0,58
2014 047 036 047 039 026 020 0214 0,11 009 0,211 011 0,14 0,09 0,24 0,47
2015 0,08 0,15 033 05 039 024 015 0,09 0,06 0,05 010 0,09 0,05 0,19 0,56
2016 038 0,19 0,21 0,22 0,20 0,07 006 0,05 0,11 0,13 0,22 0,26 0,05 0,16 0,38
2017 030 0,71 050 035 0,22 013 0,09 0,07 004 004 013 0,25 0,04 0,24 0,71
o008 o015 0,212 0,2 0,0 0,07 006 005 004 004 0,10 0,09

o070 o074 o074 068 050 038 029 024 021 024 037 057

149 147 117 107 0,79 065 05 048 044 057 111 1,56
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QUADRO 27 - MAXIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 4

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 337 269 213 212 09 0,71 060 063 051 042 087 1,10 0,42 1,34 3,37
1980 225 441 135 121 108 069 062 053 049 041 136 205 0,41 1,37 4,41
1981 1,78 148 277 19 09 111 067 048 038 1,30 297 2,02 0,38 1,49 2,97
1982 215 202 198 118 098 064 053 076 061 106 061 0,78 0,53 1,11 2,15
1983 231 295 309 13 073 060 063 045 045 062 1,74 410 0,45 1,59 4,10
1984 13 1,18 1,74 327 067 062 058 046 039 056 042 0,79 0,39 1,00 3,27
1985 212 135 126 139 067 050 038 027 060 063 108 1,68 0,27 0,99 2,12
1986 228 1,75 140 130 130 044 028 022 023 039 031 2,08 0,22 1,00 2,28
1987 047 056 08 08 047 037 021 014 046 036 1,40 1,98 0,14 0,68 1,98
1988 134 216 176 192 113 060 051 033 024 097 102 1,40 0,24 1,11 2,16
1989 131 153 163 1,14 053 045 060 039 062 074 070 3,77 0,39 1,12 3,77
1990 1,78 211 127 18 121 052 138 036 0,78 09 121 1,63 0,36 1,25 2,11
1991 094 131 328 166 O,78 052 044 038 055 053 149 0,85 0,38 1,06 3,28
1992 168 212 127 223 083 061 047 041 061 0,76 206 248 0,41 1,29 2,48
1993 129 151 134 111 075 05 043 052 062 046 081 1,79 0,43 0,93 1,79
1994 162 130 217 114 114 09 059 040 036 034 0,70 0,87 0,34 0,97 2,17
1995 223 167 1,72 176 0776 050 042 033 026 063 1,75 1,98 0,26 1,17 2,23
1996 099 094 225 128 085 033 027 025 0,26 036 29 0,59 0,25 0,94 2,96
1997 222 09 182 158 161 068 040 029 135 130 1,15 1,559 0,29 1,25 2,22
1998 144 079 19 060 047 030 018 0,19 0,12 142 133 0,71 0,12 0,79 1,90
1999 156 08 124 066 037 025 018 0,15 037 159 118 184 0,15 0,85 1,84
2000 19 233 141 074 048 038 029 0,71 058 145 125 1,27 0,29 1,07 2,33
2000 226 19 208 065 047 029 015 036 029 056 150 1,89 0,15 1,04 2,26
2002 148 151 117 069 045 037 032 028 080 021 039 054 0,21 0,68 151
20038 068 063 128 194 065 054 038 043 033 042 152 0,65 0,33 0,79 1,94
2004 202 155 142 151 080 060 045 037 028 066 112 161 0,28 1,03 2,02
2005 126 165 151 102 067 052 041 025 023 031 109 1,25 0,23 0,85 1,65
2006 0O,76 2,73 132 209 101 045 028 023 025 145 183 203 0,23 1,20 2,73
2007 214 197 113 0,75 048 033 024 033 014 080 187 273 0,14 1,08 2,73
2008 163 244 212 119 062 051 033 023 033 042 044 282 0,23 1,09 2,82
2009 244 232 157 194 113 0,74 034 150 0,70 087 152 244 0,34 1,46 2,44
2010 192 137 236 136 041 031 022 018 034 089 160 1,36 0,18 1,03 2,36
2011 252 097 116 0,73 047 037 027 021 016 084 207 269 0,16 1,04 2,69
2012 1,19 082 059 047 035 023 011 008 016 0,06 0,78 0,81 0,06 0,47 1,19
2013 166 05 063 059 050 030 016 0,10 0,08 065 061 1,14 0,08 0,58 1,66
2014 09 067 081 066 035 024 016 014 031 082 029 0,33 0,14 0,48 0,96
2015 0,15 0,72 162 1,17 052 028 019 0,12 0,09 0,14 047 0,25 0,09 0,48 1,62
2016 3,04 0,28 102 0,15 0,12 0,07 006 005 0,17 039 104 131 0,05 0,64 3,04
2017 166 331 1,72 09 032 017 0,12 0,09 0,06 0,06 064 0,61 0,06 0,80 3,31
0,15 o028 059 0,15 0,12 0,07 006 005 006 006 0,29 0,25

1,70 163 162 129 0,72 048 038 035 040 069 121 1,58

337 441 328 327 161 111 138 150 135 159 297 410
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QUADRO 28 — MiNIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 4

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 052 09 089 080 070 059 050 044 036 035 030 0,30 0,30 0,56 0,95
1980 o057 o071 069 0,76 069 061 051 044 038 031 031 043 0,31 0,53 0,76
1981 o065 059 058 087 068 053 044 037 023 029 063 093 0,23 0,57 0,93
1982 089 091 09 0,76 066 053 047 038 036 033 031 031 0,31 0,57 0,91
1983 048 080 0,75 0,73 051 040 040 035 025 023 041 048 0,23 0,48 0,80
1984 045 047 044 054 037 032 025 018 0,16 0,13 0,13 0,13 0,13 0,30 0,54
1985 025 039 045 046 042 032 022 019 0,12 0,16 0,18 0,24 0,12 0,28 0,46
1986 050 059 039 03 032 028 019 0415 0,13 0,10 0,10 0,09 0,09 0,27 0,59
1987 016 021 029 024 026 019 011 0,09 0,04 0,04 006 0,32 0,04 0,17 0,32
1988 044 042 066 08 058 039 031 021 013 0,13 0,30 044 0,13 0,41 0,85
1989 0,74 0,77 0,74 060 043 036 028 023 015 0,16 0,21 0,39 0,15 0,42 0,77
190 o080 074 064 058 051 039 034 027 024 023 0,22 0,22 0,22 0,43 0,80
1991 033 040 020 o067 048 036 022 015 0,211 0,11 0,11 0,24 0,11 0,28 0,67
1992 034 081 063 059 060 046 036 027 024 027 028 0,69 0,24 0,46 0,81
1993 0,78 065 067 O61 049 039 038 036 030 021 0,15 0,17 0,15 0,43 0,78
1994 059 o067 0775 073 064 059 041 036 030 028 022 0,24 0,22 0,48 0,75
1995 051 052 048 055 051 040 030 0,23 020 0,12 0,6 0,34 0,12 0,36 0,55
1996 048 042 040 040 032 025 0,18 0,15 0,2 0,12 0,12 0,29 0,12 0,27 0,48
1997 034 055 052 074 054 040 025 020 0,15 0,5 0,06 0,13 0,06 0,34 0,74
1998 0,19 040 052 040 029 0,219 0,4 0,08 0,06 0,05 0,11 0,17 0,05 0,22 0,52
1999 0,26 029 049 032 021 0,17 0,13 0,08 0,07 0,07 0,11 0,41 0,07 0,22 0,49
2000 059 066 061 047 036 027 019 015 017 011 036 051 0,11 0,37 0,66
2000 051 045 048 042 029 017 006 007 011 011 022 0,50 0,06 0,28 0,51
2002 048 052 054 045 038 031 021 015 0,09 0,06 0,08 0,05 0,05 0,28 0,54
20038 0,16 0,25 0,27 065 053 037 031 025 022 010 015 0,12 0,10 0,28 0,65
2004 023 082 091 081 060 044 035 026 019 015 012 0,18 0,12 0,42 0,91
20056 055 052 0,77 063 052 041 022 011 010 005 005 0,17 0,05 0,34 0,77
2006 0,20 0,20 029 043 041 026 019 0,12 0,08 0,08 020 0,27 0,08 0,23 0,43
2007 048 064 055 047 033 024 020 014 010 0,08 0,10 0,24 0,08 0,30 0,64
2008 0,20 0,27 082 061 034 031 022 019 014 0,08 0,07 0,14 0,07 0,28 0,82
2009 033 059 059 057 044 035 027 021 021 026 024 044 0,21 0,37 0,59
2010 068 052 045 039 026 020 018 015 0,12 013 023 0,29 0,12 0,30 0,68
2011 067 059 059 047 035 027 021 016 012 014 018 0,35 0,12 0,34 0,67
2012 035 0,29 0,27 024 0,17 0,12 0,08 0,07 005 004 007 014 0,04 0,16 0,35
2013 0,20 030 025 0,22 0,19 013 0,11 0,05 0,05 0,05 0,07 0,22 0,05 0,15 0,30
2014 0,27 021 0,29 030 0,22 0,17 0,12 0,08 0,07 0,05 0,08 0,08 0,05 0,16 0,30
2015 0,06 006 0,11 041 029 0,18 0,11 0,06 0,04 0,02 0,03 0,05 0,02 0,12 0,41
2016 0,07 0,16 0,13 0,1 0,07 006 005 0,05 005 0,06 008 0,12 0,05 0,08 0,16
2017 008 0,19 038 0,28 0,17 0,1 0,07 0,05 0,03 0,03 004 0,12 0,03 0,13 0,38
0,06 006 0,211 0,1 0,07 006 005 005 003 0,02 0,03 0,005

042 050 052 053 041 032 024 019 0,15 0,14 0,18 0,28

o8 09% o091 o087 o070 061 051 044 038 035 063 0,93
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QUADRO 29 - SINTESE DOS INDICADORES PARA A SUB-BACIA 4

Histérico | 0,250 | 0,120 | 0,080 | 0,041

Umido 0,440 | 0,250 | 0,180 | 0,082

Seco 0,170 | 0,080 | 0,060 | 0,041
Jan 0,477 | 0,237 | 0,163
Fev 0,519 | 0,309 | 0,216
Mar 0,563 | 0,338 | 0,256
Abr 0,525 | 0,350 | 0,279
Mai 0,382 | 0,233 | 0,194
Jun 0,280 | 0,176 | 0,135
Jul 0,205 | 0,118 | 0,086
Ago 0,159 | 0,079 | 0,069
Set 0,131 | 0,062 | 0,051
Out 0,128 | 0,059 | 0,048
Nov 0,187 | 0,099 | 0,078
Dez 0,304 | 0,151 | 0,115
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11. SUB-BACIA 5

FIGURA 41 — VARIAGAO MENSAL ANUAL DA SUB-BACIA 5
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FIGURA 42 - EVOLUGAO TEMPORAL DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 5
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FIGURA 43 — CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO UMIDO DA SUB-BACIA 5
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FIGURA 44 - CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO SECO DA SUB-BACIA 5
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QUADRO 30 — MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 5

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 128 120 089 083 066 056 047 041 038 033 034 037 0,33 0,64 1,28
1980 o,77 126 o081 0,77 064 055 048 042 036 031 0,38 0,55 0,31 0,61 1,26
1981 o072 062 092 089 068 054 042 036 027 049 095 1,00 0,27 0,65 1,00
1982 1,07 091 099 074 062 050 042 038 034 035 031 038 0,31 0,58 1,07
1983 0,74 122 09 081 056 044 038 035 027 028 063 096 0,27 0,63 1,22
1984 055 055 05 074 044 039 030 024 020 021 0,17 0,25 0,17 0,38 0,74
1985 060 058 054 058 042 032 024 020 019 036 043 0,53 0,19 0,42 0,60
1986 068 065 057 049 040 030 023 019 019 036 034 0,36 0,19 0,40 0,68
1987 040 042 063 059 049 039 035 031 024 026 042 057 0,24 0,42 0,63
1988 o065 072 084 059 040 033 027 023 018 0,28 0,38 0,60 0,18 0,46 0,84
1989 o055 073 068 064 060 049 037 033 034 036 043 0,75 0,33 0,52 0,75
190 o089 o087 0775 072 065 064 055 051 054 058 057 0,58 0,51 0,66 0,89
1991 o061 073 08 084 061 050 041 034 031 030 0,38 0,555 0,30 0,54 0,86
192 0,73 o088 073 0,79 0,70 062 054 050 046 051 065 0,93 0,46 0,67 0,93
1993 0,78 0,78 0,79 0,70 061 054 046 042 034 034 033 055 0,33 0,55 0,79
1994 o,77 076 09 o081 O/71 062 051 042 037 040 040 0,57 0,37 0,61 0,95
1995 057 055 060 067 056 043 037 030 024 025 0,32 0,46 0,24 0,44 0,67
1996 044 033 032 033 02 0,22 020 019 020 025 0,34 041 0,19 0,29 0,44
1997 052 038 045 052 045 043 035 028 0,25 0,21 0,6 0,27 0,16 0,36 0,52
1998 033 042 045 040 034 028 022 0,219 0,17 0,20 0,31 0,37 0,17 0,30 0,45
1999 041 036 043 030 025 0,22 0,17 0,4 0,211 0,13 0,22 031 0,11 0,25 0,43
2000 056 048 046 039 033 028 022 017 022 018 036 049 0,17 0,34 0,56
2000 044 038 046 037 029 024 025 023 022 027 044 051 0,22 0,34 0,51
2002 057 066 05 039 033 030 028 024 020 018 022 0,22 0,18 0,35 0,66
2008 032 031 035 038 030 028 026 025 024 025 025 0,25 0,24 0,29 0,38
2004 039 048 046 046 033 029 025 023 021 023 027 045 0,21 0,34 0,48
20056 062 0,71 080 053 041 036 027 018 016 011 024 0,46 0,11 0,41 0,80
2006 042 042 047 054 040 033 031 029 034 042 048 054 0,29 0,41 0,54
2007 0,73 065 046 035 029 035 026 021 018 0,18 025 034 0,18 0,35 0,73
2008 037 054 068 057 046 037 027 019 014 0,09 017 042 0,09 0,36 0,68
2009 056 062 057 066 056 050 040 034 036 033 035 0,56 0,33 0,48 0,66
2010 057 051 046 042 035 032 031 028 016 020 035 048 0,16 0,37 0,57
2011 059 050 054 048 040 024 021 017 014 024 039 0,68 0,14 0,38 0,68
2012 0,71 051 049 037 029 025 021 020 021 022 034 037 0,20 0,35 0,71
2013 057 045 039 034 024 018 0,14 0,09 008 019 025 042 0,08 0,28 0,57
2014 048 043 065 0,72 047 034 028 027 024 021 031 0,38 0,21 0,40 0,72
2015 033 042 045 05 052 032 022 013 009 0,07 012 021 0,07 0,29 0,56
2016 053 055 05 034 025 028 013 0,08 0,07 008 011 0,13 0,07 0,25 0,55
2017 0,20 039 041 045 0,27 0,6 0,11 0,07 0,04 0,03 0,07 025 0,03 0,20 0,45
020 031 032 03 0,24 016 0,11 0,07 004 0,03 0,07 0,13

059 o061 o061 057 045 038 031 026 0,24 026 0,34 047

128 126 099 089 0,71 064 055 051 054 058 09 1,00
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QUADRO 31 - MAXIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 5

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 1,73 138 110 1,09 049 037 031 033 0,26 022 045 0,57 0,22 0,69 1,73
1980 1,16 227 0,70 062 056 036 032 027 025 021 070 1,06 0,21 0,71 2,27
1981 092 076 143 100 050 057 035 024 019 067 153 1,04 0,19 0,77 1,53
1982 1,11 104 102 o061 051 033 027 039 032 055 031 040 0,27 0,57 1,11
1983 1,19 152 159 070 037 031 033 023 023 032 09 211 0,23 0,82 2,11
1984 o070 o061 09 168 035 032 030 024 020 029 0,22 040 0,20 0,52 1,68
1985 109 o070 065 072 034 026 020 0,14 031 064 098 0,77 0,14 0,57 1,09
1986 102 082 061 066 059 034 025 022 020 050 047 0,53 0,20 0,52 1,02
1987 044 047 088 064 062 041 038 034 029 032 125 081 0,29 0,57 1,25
1988 0,71 089 0,77 084 049 026 022 014 010 042 044 061 0,10 0,49 0,89
1989 o057 1,18 127 068 063 057 040 037 040 050 049 1,70 0,37 0,73 1,70
1990 1,02 1,13 09 094 0,70 065 064 055 067 067 0,74 0,83 0,55 0,79 1,13
192 o070 110 130 1,11 O,70 054 045 038 041 061 0,65 0,65 0,38 0,72 1,30
1992 o097 098 082 150 085 065 062 059 053 059 082 1,27 0,53 0,85 1,50
1993 1,15 158 154 094 065 062 048 051 044 040 044 095 0,40 0,81 1,58
1994 150 120 138 089 0,77 071 05 043 038 050 05 1,07 0,38 0,83 1,50
1995 097 068 141 0,74 065 047 041 034 026 045 0,77 0,71 0,26 0,66 141
1996 0,67 064 047 048 026 024 022 022 021 032 0,71 0,50 0,21 0,41 0,71
1997 0,73 054 061 094 051 049 041 031 031 024 029 0,43 0,24 0,49 0,94
1998 049 103 062 046 038 032 024 022 020 032 042 0,53 0,20 0,44 1,03
1999 o063 045 O,77 035 030 025 0,219 0,16 0,6 0,22 0,33 0,38 0,16 0,35 0,77
2000 091 064 067 044 036 031 026 024 043 080 055 0,78 0,24 0,53 0,91
2000 085 045 064 050 036 027 029 029 028 039 113 0,69 0,27 0,51 1,13
2002 0,70 092 062 047 036 033 031 027 025 021 038 031 0,21 0,43 0,92
20038 0,77 034 049 044 033 030 028 028 026 028 028 0,30 0,26 0,36 0,77
2004 0,79 102 0,70 0,70 036 031 027 024 022 032 046 0,86 0,22 0,52 1,02
2005 0,72 125 107 068 046 041 030 025 025 0,17 052 0,66 0,17 0,56 1,25
2006 049 0,73 061 086 052 035 033 031 041 09 056 0,63 0,31 0,56 0,95
2007 1,72 099 060 044 032 042 029 024 021 024 034 047 0,21 0,52 1,72
2008 049 123 142 094 051 043 035 021 017 013 025 0,79 0,13 0,58 1,42
2009 081 081 066 130 064 05 04 041 0,76 051 042 135 0,41 0,73 1,35
2010 080 057 057 053 037 034 039 040 017 030 058 1,15 0,17 0,51 1,15
2011 082 060 067 058 043 025 025 019 015 045 09 1,40 0,15 0,56 1,40
2012 1,16 063 067 050 033 032 024 021 025 024 052 046 0,21 0,46 1,16
2013 1,15 060 069 064 054 033 017 011 0,12 040 141 0,71 0,11 0,57 1,41
2014 080 062 104 107 059 038 034 033 030 033 043 044 0,30 0,56 1,07
2015 049 0,77 069 0,74 08 039 025 0,18 0,12 0,20 040 045 0,12 0,46 0,86
2016 127 o076 0,74 050 028 027 020 0,10 0,09 0,13 015 0,33 0,09 0,40 1,27
2017 043 060 1,17 0,73 035 020 016 0,09 0,05 0,06 023 0,57 0,05 0,39 1,17
043 034 047 035 026 020 0,16 009 005 0,06 0,15 0,30

o8 o089 08 076 049 039 032 028 028 039 059 0,76

1,73 227 159 168 086 0,71 064 059 076 09 153 211
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QUADRO 32 — MINIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 5

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 o042 077 066 044 047 044 037 030 027 022 025 0,29 0,22 0,41 0,77
1980 o067 074 061 061 053 047 039 033 030 024 032 047 0,24 0,47 0,74
1981 059 046 038 060 053 045 036 029 026 032 065 0,55 0,26 0,45 0,65
1982 0,74 057 065 065 054 042 034 028 018 0,19 0,22 021 0,18 0,41 0,74
1983 068 09 0,78 068 053 045 040 030 026 024 043 0,58 0,24 0,52 0,90
1984 033 037 051 049 035 030 020 017 0,15 0,13 0,14 0,18 0,13 0,28 0,51
1985 109 o070 065 072 034 026 020 014 031 020 039 042 0,14 0,45 1,09
1986 061 056 05 043 034 026 021 018 0,17 0,18 0,29 0,30 0,17 0,34 0,61
1987 038 038 044 056 041 037 032 027 022 022 025 0,50 0,22 0,36 0,56
1988 o061 o061 0,77 084 049 026 022 014 010 042 044 061 0,10 0,46 0,84
1989 o057 o061 060 060 057 041 034 031 031 032 034 046 0,31 0,45 0,61
19%0 o,77 oO,77 0,70 069 064 064 049 047 045 053 053 0,553 0,45 0,60 0,77
1991 053 065 075 0,70 053 046 038 029 0,26 020 0,20 0,40 0,20 0,45 0,75
1992 059 082 065 065 062 060 051 046 042 046 051 0,72 0,42 0,58 0,82
1993 o067 069 069 062 059 048 046 040 031 031 0,27 031 0,27 0,48 0,69
1994 o068 068 072 074 068 056 043 038 035 036 0,26 0,47 0,26 0,53 0,74
1995 047 049 050 062 047 041 034 024 022 022 024 034 0,22 0,38 0,62
1996 032 028 028 026 024 020 0,219 0,17 0,17 020 0,26 0,39 0,17 0,25 0,39
1997 044 034 039 048 041 039 030 024 020 0,6 0,07 0,18 0,07 0,30 0,48
1998 0,23 035 038 035 030 0,24 0,17 0,17 0,4 0,14 0,22 0,33 0,14 0,25 0,38
1999 036 034 033 026 023 0,18 0,14 0,211 0,09 0,11 0,2 0,23 0,09 0,21 0,36
2000 047 043 040 036 029 024 018 014 016 012 027 0,40 0,12 0,29 0,47
2000 038 034 032 031 024 022 021 019 017 020 024 043 0,17 0,27 0,43
2002 051 05 051 036 031 027 025 021 017 015 019 0,17 0,15 0,31 0,56
2008 0,26 029 029 032 0,28 027 024 023 022 022 023 0,22 0,22 0,26 0,32
2004 025 039 037 037 031 026 023 022 019 019 024 0,26 0,19 0,27 0,39
2005 054 057 064 047 035 030 022 014 009 007 016 0,28 0,07 0,32 0,64
2006 032 036 036 048 035 032 030 027 029 030 044 048 0,27 0,35 0,48
2007 056 057 037 033 025 027 023 019 015 013 013 0,25 0,13 0,28 0,57
2008 0,28 041 054 050 042 032 019 017 011 0,04 007 031 0,04 0,28 0,54
2009 046 056 051 05 051 046 033 031 028 025 033 045 0,25 0,42 0,56
2010 047 044 041 037 034 030 027 016 016 014 027 033 0,14 0,30 0,47
2011 047 043 048 037 036 021 019 014 012 010 024 041 0,10 0,29 0,48
2012 052 045 041 030 0,28 022 020 020 020 0,20 0,22 0,33 0,20 0,29 0,52
2013 037 034 027 024 020 015 0,0 0,08 005 010 013 0,11 0,05 0,18 0,37
2014 039 031 052 059 035 031 023 022 020 018 025 0,33 0,18 0,32 0,59
2015 0,27 0,28 0,26 043 040 025 0,19 0,0 0,06 0,04 005 0,13 0,04 0,20 0,43
2016 0,23 041 045 024 020 020 0,08 0,06 005 0,03 0,08 0,04 0,03 0,17 0,45
2017 0,09 0,17 030 033 020 0,2 0,04 0,05 003 0,01 003 0,12 0,01 0,12 0,33
0,09 0,17 0,26 0,24 020 0,12 004 005 003 001 0,03 0,04

048 050 050 049 040 033 027 022 020 020 0,26 0,35

1,09 0% 0,78 084 068 064 051 047 045 053 065 0,72
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QUADRO 33 - SINTESE DOS INDICADORES PARA A SUB-BACIA 5

Histérico | 0,308 | 0,204 | 0,137 | 0,044

Umido 0,413 | 0,315 | 0,286 | 0,171

Seco 0,246 | 0,139 | 0,111 | 0,044
Jan 0,462 | 0,358 | 0,308
Fev 0,441 | 0,374 | 0,314
Mar 0,469 | 0,394 | 0,356
Abr 0,418 | 0,369 | 0,237
Mai 0,334 | 0,295 | 0,261
Jun 0,298 | 0,240 | 0,213
Jul 0,250 | 0,171 | 0,165
Ago 0,207 | 0,123 | 0,101
Set 0,215 | 0,116 | 0,071
Out 0,217 | 0,108 | 0,073
Nov 0,261 | 0,139 | 0,112
Dez 0,365 | 0,229 | 0,191
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12. SUB-BACIA 6

FIGURA 45 — VARIAGAO MENSAL ANUAL DA SUB-BACIA 6
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FIGURA 46 — EVOLUGAO TEMPORAL DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 6
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FIGURA 47 - CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO UMIDO DA SUB-BACIA 6
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QUADRO 34 — MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 6

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 661 485 28 328 1,79 141 104 083 0,77 075 138 1,87 0,75 2,29 6,61
1980 525 720 314 319 19 141 104 0,78 0,76 062 138 270 0,62 2,45 7,20
1981 290 200 4,00 39 192 138 092 056 040 192 422 351 0,40 2,31 4,22
1982 577 2,79 469 304 182 106 070 051 047 109 132 1,65 0,47 2,08 5,77
1983 393 655 349 241 149 111 086 068 065 087 270 3,32 0,65 2,34 6,55
1984 290 245 239 341 140 09 070 062 0,77 113 086 0,96 0,62 1,54 3,41
1985 425 273 220 255 142 082 062 045 034 063 0,70 220 0,34 1,58 4,25
1986 311 256 184 100 0,77 046 043 033 022 023 0,28 0,66 0,22 0,99 3,11
1987 105 083 321 168 093 059 047 037 037 042 119 247 0,37 1,13 3,21
1988 142 298 402 286 157 092 060 039 026 075 180 3,30 0,26 1,74 4,02
1989 224 217 2,75 128 0,74 050 031 034 032 104 216 8,64 0,31 1,87 8,64
1990 4,10 3,10 264 263 201 124 133 067 088 085 125 0,97 0,67 181 4,10
1991 265 258 379 310 149 09 059 040 036 048 092 1,42 0,36 1,55 3,79
1992 266 515 203 347 205 104 0775 052 061 094 222 6,11 0,52 2,30 6,11
1993 4,13 338 183 145 08 075 052 038 030 038 042 1,92 0,30 1,36 4,13
1994 385 214 478 245 138 088 060 056 028 030 0,71 1,18 0,28 1,59 4,78
1995 232 244 273 269 148 079 056 033 029 035 0,80 2,09 0,29 141 2,73
1996 13% o087 132 131 074 043 030 026 026 033 115 1,52 0,26 0,82 1,52
1997 390 217 374 35 193 138 084 041 053 041 094 138 0,41 1,76 3,90
1998 158 223 241 132 062 038 024 021 016 025 1,72 263 0,16 1,15 2,63
1999 2,17 152 259 099 050 0,27 0,18 0,11 0,22 065 1,84 2,70 0,11 1,15 2,70
2000 5,75 263 251 092 047 030 022 012 039 050 323 323 0,12 1,69 5,75
2000 3,10 255 329 237 087 062 04 029 029 042 132 3,09 0,29 1,56 3,29
2002 38 374 181 149 089 067 053 038 035 029 048 0,56 0,29 1,25 3,85
2003 1,77 189 276 239 112 0,72 052 038 032 035 043 049 0,32 1,09 2,76
2004 337 4,72 38 350 1,70 108 075 045 020 052 0,70 1,24 0,20 1,84 4,72
2005 298 329 525 240 150 111 076 0,70 043 031 0,71 3,03 0,31 1,87 5,25
2006 235 252 330 324 180 110 0,79 060 047 1,71 168 262 0,47 1,85 3,30
2007 503 465 241 19 128 085 059 041 029 027 047 1,89 0,27 1,67 5,03
2008 1,77 352 508 352 158 097 071 045 044 048 137 3,04 0,44 191 5,08
2009 385 266 168 291 193 115 0,78 064 060 154 168 3,80 0,60 1,94 3,85
2010 2,75 1,74 194 173 0,71 050 031 022 021 049 139 268 0,21 1,22 2,75
2011 2,74 229 237 206 131 073 049 026 021 027 265 4,56 0,21 1,66 4,56
2012 423 289 204 19 114 083 052 029 026 019 189 1,45 0,19 1,47 4,23
2013 3,19 224 234 260 124 103 058 030 022 062 114 4,05 0,22 1,63 4,05
2014 184 215 298 326 149 092 065 043 0,15 0,06 023 3,40 0,06 1,46 3,40
2015 0,76 2,15 352 290 203 107 069 037 028 024 058 0,88 0,24 1,29 3,52
2016 3,10 18 223 09 053 031 019 0,12 0,10 0,22 0,67 094 0,10 0,93 3,10
2017 166 19 121 146 078 045 026 0,16 052 050 1,01 2,07 0,16 1,00 2,07
o776 083 121 092 o047 027 0,18 0,211 0,10 006 0,23 049

313 287 29 239 131 08 060 042 038 060 132 247

661 720 525 39 205 141 133 083 088 192 422 8,64
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QUADRO 35 - MAXIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 6

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 27,32 11,41 457 7,70 29 1,73 155 143 095 140 401 733 0,95 6,03 27,32
1980 13,16 30,46 443 531 345 166 160 09 144 086 296 9,82 0,86 6,34 30,46
1981 558 468 17,40 11,81 3,40 282 267 0,66 056 1357 10,16 10,85| 0,56 7,01 17,40
1982 14,98 4,17 1498 990 505 137 110 130 230 402 240 345 1,10 5,42 14,98
1983 13,45 26,49 16,43 364 2,73 134 111 0,79 112 232 7,75 7,65 0,79 7,07 26,49
1984 78 508 435 964 189 128 081 081 138 326 228 324 0,81 3,49 9,64
1985 11,37 597 345 879 329 152 123 103 056 238 212 716 0,56 4,07 11,37
1986 942 545 399 272 129 056 083 076 070 052 088 272 0,52 2,49 9,42
1987 2,62 1,78 1575 361 153 106 0,75 055 053 063 243 590 0,53 3,09 15,75
1988 2,15 9,09 16,83 5,17 220 166 1,03 049 030 537 456 852 0,30 4,78 16,83
1989 494 477 575 255 105 101 041 044 109 388 4,89 2807 | 041 4,90 28,07
1990 839 466 392 10,70 3,27 166 508 143 298 284 327 221 1,43 4,20 10,70
1991 6,08 758 12,19 481 19 152 081 048 061 106 314 263 0,48 3,57 12,19
1992 730 961 281 89 592 127 089 054 125 206 662 12,16| 0,54 4,95 12,16
1993 581 694 556 258 238 124 068 053 069 066 066 8,60 0,53 3,03 8,60
1994 1341 282 1031 600 1,72 110 0,70 066 036 082 3,14 5,00 0,36 3,84 13,41
1995 6,79 5,21 9,04 6,10 449 123 09 040 033 065 208 6,44 0,33 3,64 9,04
1996 2,74 215 3,15 354 09 05 033 049 067 059 900 592 0,33 2,51 9,00
1997 17,58 3,41 1464 7,17 287 165 110 045 125 086 280 3,27 0,45 4,75 17,58
1998 819 654 69 174 099 055 031 029 0,17 046 679 7,41 0,17 3,37 8,19
1999 581 262 1692 131 069 036 019 0,13 042 465 525 952 0,13 3,99 16,92
2000 1982 684 730 134 060 035 028 0,16 0,70 098 845 1542| 0,16 5,19 19,82
2001 16,18 443 7,07 544 110 089 0,74 054 058 1,10 423 1224| 0,54 4,55 16,18
2002 1250 864 389 257 1,10 094 0,79 066 0,72 045 123 1,16 0,45 2,89 12,50
2003 439 358 49% 458 145 121 09 0,70 041 063 080 0,83 0,41 2,04 4,96
2004 12,26 11,86 12,86 10,14 231 164 121 093 0,29 168 171 7,68 0,29 5,38 12,86
2005 7,87 9,27 10,77 371 208 154 121 29 062 052 282 6,64 0,52 4,16 10,77
2006 724 501 589 557 262 160 1,27 088 0,71 8,10 4,00 8,00 0,71 4,24 8,10
2007 16,07 9,01 415 450 1,70 123 094 0,74 066 059 130 6,79 0,59 3,97 16,07
2008 4,75 12,22 10,00 12,84 209 161 1,17 081 125 180 434 38,19 0,81 5,09 12,84
2009 888 511 234 653 604 19 117 199 087 599 4,44 7,86 0,87 4,43 8,88
2010 518 260 3,15 335 108 057 036 027 029 259 275 433 0,27 2,21 5,18
2011 371 247 319 213 19 077 068 032 0,24 094 584 588 0,24 2,34 5,88
2012 822 350 398 342 146 122 0,77 036 094 0,26 4,07 270 0,26 2,57 8,22
2013 759 3,78 482 401 23 192 098 040 0,26 279 301 761 0,26 3,29 7,61
2014 4,44 6,25 7,13 10,03 221 106 094 084 023 021 040 532 0,21 3,25 10,03
2015 2,06 847 563 608 367 141 110 045 035 060 3,38 2,02 0,35 2,93 8,47
2016 13,20 362 7,17 389 1,01 065 0,22 014 011 114 201 285 0,11 3,00 13,20
2017 409 567 343 508 139 066 032 023 084 0,79 207 570 0,23 2,52 5,70
206 1,78 234 131 060 035 019 0,13 0,11 0,21 040 0,83

906 701 7,72 561 231 124 100 0,72 0,76 215 3,69 6,90

27,32 30,46 17,40 12,84 6,04 282 508 29 298 1357 10,16 28,07
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QUADRO 36 — MINIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 6

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 105 2,75 221 207 152 123 087 065 067 052 084 099 0,52 1,28 2,75
1980 2,79 343 221 221 160 123 084 066 058 041 054 1,74 0,41 1,52 3,43
1981 192 123 120 223 144 103 068 043 034 044 235 202 0,34 1,28 2,35
1982 290 188 230 197 130 081 056 040 033 040 087 090 0,33 1,22 2,90
1983 2,17 260 209 180 116 095 0,77 059 058 050 145 2,02 0,50 1,39 2,60
1984 165 157 1,73 189 107 0779 064 053 060 055 053 0,65 0,53 1,02 1,89
1985 112 136 157 1,47 098 069 047 036 028 030 035 048 0,28 0,79 1,57
1986 153 159 113 0776 055 038 033 021 019 019 021 0,23 0,19 0,61 1,59
1987 058 048 0,70 082 068 050 039 033 033 033 035 1,15 0,33 0,55 1,15
1988 0,75 1,11 203 19 121 067 048 027 024 024 075 144 0,24 0,93 2,03
1989 1,15 105 153 1,01 054 038 024 027 019 019 051 232 0,19 0,78 2,32
1990 258 232 19 181 157 093 080 047 045 030 0,82 0,62 0,30 1,22 2,58
1991 1,18 150 19 204 099 074 047 033 027 028 028 0,92 0,27 0,91 2,04
1992 125 235 153 153 129 087 054 049 043 063 082 3,56 0,43 1,28 3,56
1993 222 136 094 082 057 057 040 026 019 024 023 041 0,19 0,69 2,22
1994 138 168 249 151 107 073 052 038 024 022 021 0,65 0,21 0,92 2,49
1995 123 146 131 168 104 065 044 030 028 0,26 034 044 0,26 0,79 1,68
1996 049 046 070 099 056 033 025 023 023 023 0,23 0,82 0,23 0,46 0,99
1997 146 121 165 189 162 114 045 038 033 020 0,17 0,82 0,17 0,94 1,89
1998 o057 108 130 092 031 031 0,19 0,17 0,14 0,14 0,40 1,40 0,14 0,58 1,40
1999 1,11 063 107 063 038 019 013 0,10 0,10 0,23 049 147 0,10 0,54 1,47
2000 166 171 109 061 036 028 016 008 013 024 047 192 0,08 0,73 1,92
2000 203 203 22 182 0,72 048 033 022 022 028 030 1,25 0,22 0,99 2,26
2002 233 241 131 110 0O,71 055 043 029 027 025 031 024 0,24 0,85 2,41
2008 0081 1,13 121 140 087 054 037 027 020 026 028 0,28 0,20 0,64 1,40
2004 041 2,78 268 211 127 081 052 029 013 013 037 040 0,13 0,99 2,78
2005 1,78 210 330 1,78 126 087 057 047 031 025 029 121 0,25 1,18 3,30
2006 130 187 189 256 130 09 064 048 039 043 0,75 1,17 0,39 1,14 2,56
2007 289 307 148 138 100 062 047 028 023 020 022 041 0,20 1,02 3,07
2008 060 161 255 231 112 0,75 051 035 030 029 030 142 0,29 1,01 2,55
2009 211 133 130 168 122 087 05 048 043 047 118 230 0,43 1,16 2,30
2010 162 159 156 122 057 036 021 018 018 023 0,78 1,78 0,18 0,86 1,78
2011 213 213 210 19 0,73 070 032 023 018 0,12 105 4,19 0,12 1,32 4,19
2012 304 18 143 135 09 062 036 022 017 013 036 084 0,13 0,94 3,04
2013 082 115 135 168 088 0,71 042 026 019 023 031 220 0,19 0,85 2,20
2014 0,72 098 1,74 188 106 0,77 052 024 007 004 017 1,88 0,04 0,84 1,88
2015 037 024 215 207 129 08 048 0,26 023 013 013 0,30 0,13 0,71 2,15
2016 057 117 129 041 035 0,22 014 0,11 0,09 0,08 010 0,32 0,08 0,40 1,29
2017 o067 067 067 080 065 035 020 0,13 0,11 0,42 048 0,63 0,11 0,48 0,80
037 024 067 041 031 019 0,13 0,08 0,07 004 0,10 0,23

146 161 166 154 097 068 045 032 028 0,28 053 1,23

304 343 330 256 162 123 087 066 067 063 235 419

79 Rua Voluntarios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ELABORACAO DE ESTUDO HIDROLOGICO
DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO - DF/GO

RHA-ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

QUADRO 37 — SINTESE DOS INDICADORES PARA A SUB-BACIA 6

Histérico | 0,580 | 0,280 | 0,220 | 0,100
Umido 1,510 | 0,830 | 0,660 | 0,380

Seco 0,330 | 0,210 | 0,180 | 0,100

Jan 1,874 | 0,989 | 0,764

Fev 1,921 | 1,316 | 0,907

Mar 1,944 | 1,410 | 1,207

Abr 1,691 | 1,001 | 0,872

Mai 0,917 | 0,612 | 0,516

Jun 0,650 | 0,365 | 0,302

Jul 0,444 | 0,244 | 0,202

Ago 0,295 | 0,184 | 0,123

Set 0,244 | 0,184 | 0,132

Out 0,280 | 0,197 | 0,141

Nov 0,569 | 0,299 | 0,225

Dez 1,175 | 0,623 | 0,451
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13. SUB-BACIA 7

FIGURA 49 — VARIAGAO MENSAL ANUAL DA SUB-BACIA 7
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FIGURA 50 —- EVOLUGAO TEMPORAL DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 7
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FIGURA 51 — CURVAS DE PERMANENCIA PARA O PERIODO UMIDO DA SUB-BACIA 7
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FIGURA 52 - CURVAS DE PERMANENCIA PARA O PERIODO SECO DA SUB-BACIA 7
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QUADRO 38 — MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 7

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 o078 087 0,72 062 062 053 035 028 032 031 032 042 0,28 0,51 0,87
1980 o051 109 059 062 054 041 035 030 031 019 0,33 045 0,19 0,48 1,09
1981 044 035 o047 061 038 029 027 025 018 041 0,62 0,61 0,18 0,41 0,62
1982 059 049 053 048 039 032 026 030 022 028 0,18 0,27 0,18 0,36 0,59
1983 064 09 062 051 037 034 032 028 027 031 044 0,63 0,27 0,47 0,96
1984 056 051 049 054 038 032 029 027 023 022 019 0,26 0,19 0,35 0,56
1985 048 047 044 055 035 026 025 022 021 024 020 0,26 0,20 0,33 0,55
1986 043 035 029 021 023 020 019 020 0,17 0,21 0,19 0,23 0,17 0,24 0,43
1987 039 036 068 059 040 031 022 018 0,17 0,19 0,34 049 0,17 0,36 0,68
1988 040 040 063 053 042 035 029 026 023 035 043 0,53 0,23 0,40 0,63
1989 0,74 054 073 050 035 030 032 027 019 027 039 1,08 0,19 0,47 1,08
190 099 063 057 051 041 030 0,27 025 0,27 030 036 034 0,25 0,43 0,99
1991 o052 065 087 08 059 036 030 024 020 020 025 0,38 0,20 0,45 0,87
1992 051 09% 064 075 056 046 030 025 024 030 062 1,25 0,24 0,57 1,25
1993 063 051 061 042 034 029 022 016 015 0,15 0,6 0,27 0,15 0,33 0,63
1994 o052 064 103 062 046 044 040 035 033 036 051 0,73 0,33 0,53 1,03
1995 o075 091 075 064 055 034 033 029 025 0,27 033 0,43 0,25 0,49 0,91
1996 041 033 065 047 032 026 020 0,15 0,12 0,12 0,24 0,36 0,12 0,30 0,65
1997 o087 064 073 060 047 032 026 022 0,22 020 031 0,559 0,20 0,45 0,87
1998 045 047 049 039 029 0,21 0,18 0,17 0,4 0,23 0,64 0,67 0,14 0,36 0,67
1999 o051 040 063 044 030 025 020 0,16 0,20 0,23 0552 0,50 0,16 0,36 0,63
2000 056 0,71 047 040 030 025 023 022 026 022 059 057 0,22 0,40 0,71
2000 059 067 046 036 031 022 019 018 016 0,17 045 0,62 0,16 0,36 0,67
2002 084 081 049 039 031 025 022 019 019 018 027 0,26 0,18 0,37 0,84
2008 053 039 057 037 021 016 014 012 011 0,10 0,13 0,09 0,09 0,24 0,57
2004 0,25 068 067 067 030 024 020 017 014 016 043 0,39 0,14 0,36 0,68
20056 063 0,75 08 054 038 040 026 017 009 005 006 0,16 0,05 0,36 0,85
2006 0,20 0,28 037 057 038 019 017 014 012 028 035 0,39 0,12 0,29 0,57
2007 1,16 090 054 038 032 024 026 017 012 0,10 021 0,40 0,10 0,40 1,16
2008 045 089 091 061 042 033 030 023 022 017 027 035 0,17 0,43 0,91
2009 055 059 064 065 043 030 025 023 020 021 029 043 0,20 0,40 0,65
2010 037 029 036 043 025 022 013 012 013 028 048 0,50 0,12 0,30 0,50
2011 0,72 058 051 040 024 019 017 017 014 012 031 0,86 0,12 0,37 0,86
2012 140 075 054 045 032 021 019 015 013 0,14 024 0,27 0,13 0,40 1,40
2013 046 049 038 043 026 021 014 011 0,09 014 015 037 0,09 0,27 0,49
2014 0,22 034 045 043 029 022 018 0,14 0,10 0,08 014 0,74 0,08 0,28 0,74
2015 032 033 0,71 063 043 030 018 0,15 0,13 0,10 013 0,16 0,10 0,30 0,71
2016 0,24 028 029 023 021 0,5 0,0 0,08 005 0,10 0,16 0,20 0,05 0,17 0,29
2017 0,24 050 037 037 022 017 011 0,04 0,09 0,08 022 0,60 0,04 0,25 0,60
020 o028 029 0,21 0,21 0,5 0,0 004 005 0,05 0,06 0,09

056 058 058 051 037 029 024 020 0,18 0,20 0,32 0,46

140 109 103 086 062 053 040 035 033 041 064 1,25
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QUADRO 39 - MAXIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 7

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 198 210 167 198 067 067 044 032 098 069 039 1,63 0,32 1,13 2,10
1980 086 444 080 102 062 050 041 038 055 034 0,79 1,06 0,34 0,98 4,44
1981 o075 070 119 09 052 036 028 025 025 061 152 0,85 0,25 0,69 1,52
1982 165 069 099 058 079 039 029 059 042 093 028 0,552 0,28 0,68 1,65
1983 224 304 0,78 0,77 042 038 038 029 034 108 0,72 1,05 0,29 0,96 3,04
1984 0,72 0,72 100 177 051 035 032 034 027 036 024 0,62 0,24 0,60 1,77
1985 09 073 o061 213 048 028 026 024 028 058 036 0,36 0,24 0,60 2,13
1986 141 052 045 025 033 022 023 029 020 035 023 0,78 0,20 0,44 141
1987 188 138 147 219 054 035 025 0,22 0,18 0,24 1,03 0,67 0,18 0,87 2,19
1988 o051 065 1,19 104 051 042 033 032 025 222 108 0,79 0,25 0,78 2,22
1989 371 073 238 057 046 038 035 034 027 109 0,74 3,36 0,27 1,20 3,71
190 3,19 109 108 120 052 035 052 031 051 07 0,79 0,61 0,31 0,90 3,19
1991 0,74 231 266 126 067 050 032 028 0,22 032 039 0,61 0,22 0,86 2,66
1992 093 169 100 223 09 112 039 035 0,26 087 220 3,59 0,26 1,30 3,59
1993 o097 127 118 056 039 031 027 020 0,16 020 0,21 1,18 0,16 0,58 1,27
1994 138 241 254 092 063 051 043 039 036 0,71 1,17 1,90 0,36 1,11 2,54
1995 375 28 179 09 o070 042 033 033 0,28 110 1,27 1,20 0,28 1,25 3,75
1996 061 049 224 098 053 028 024 018 0,18 0,36 061 051 0,18 0,60 2,24
1997 235 152 144 098 174 038 028 025 044 041 096 2,25 0,25 1,08 2,35
1998 082 059 088 053 035 025 019 0,26 0,18 1,03 1,31 3,01 0,18 0,78 3,01
1999 149 168 327 053 038 028 023 018 053 081 208 0,87 0,18 1,03 3,27
2000 1,02 212 097 059 034 026 024 043 064 113 098 094 0,24 0,80 2,12
2000 o087 142 08 042 08 026 021 028 021 020 1,00 1,32 0,20 0,66 1,42
2002 186 127 064 043 036 027 031 023 045 048 083 111 0,23 0,69 1,86
2003 1,18 067 112 101 039 020 0,15 0,22 013 021 0,26 0,16 0,13 0,47 1,18
2004 1,70 193 265 113 036 026 023 018 0,15 024 0,71 1,88 0,15 0,95 2,65
2005 164 209 220 076 048 044 041 019 017 0,09 014 049 0,09 0,76 2,20
2006 034 037 054 112 056 023 026 016 015 059 041 1,26 0,15 0,50 1,26
2007 247 112 065 045 037 032 035 020 013 0,12 081 1,23 0,12 0,68 2,47
2008 152 420 539 161 049 036 034 025 029 023 087 0,79 0,23 1,36 5,39
2009 132 098 09 137 052 035 027 026 021 024 037 054 0,21 0,62 1,37
2010 054 058 080 123 026 026 017 014 013 091 129 0,85 0,13 0,60 1,29
2011 262 069 0,73 054 027 020 019 018 015 0,16 202 1,68 0,15 0,79 2,62
2012 59 150 184 064 036 026 021 017 014 018 036 042 0,14 1,00 5,96
2013 083 0,72 055 117 0,28 025 0,17 0,13 0,10 028 035 0,70 0,10 0,46 1,17
2014 0,24 0,76 051 047 036 025 022 016 0,13 0,10 030 4,18 0,10 0,64 4,18
2015 040 050 3,16 082 051 037 023 0,17 0,15 0,11 0,24 0,19 0,11 0,56 3,16
2016 031 086 042 0,27 022 020 011 0,09 006 035 036 0,26 0,06 0,29 0,86
2017 1,04 277 123 050 027 020 0,12 0,09 0,14 0,09 049 2,89 0,09 0,82 2,89
024 o037 042 025 022 020 0,11 009 0,06 009 0,14 0,16

151 144 143 097 051 035 028 025 027 053 0,77 124

59 444 539 223 1,74 112 052 059 098 222 220 4,18
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QUADRO 40 — MiNIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 7

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 034 063 05 039 05 043 029 025 025 024 029 0,29 0,24 0,38 0,63
1980 034 036 045 051 050 036 031 025 0,22 0,13 0,18 034 | 013 0,33 0,51
1981 037 025 024 046 030 026 025 023 0,12 0,17 042 0,30 0,12 0,28 0,46
1982 034 038 041 040 030 025 021 018 0,17 0,16 015 0,16 0,15 0,26 0,41
1983 037 064 050 042 033 032 029 025 025 023 029 053 0,23 0,37 0,64
1984 050 039 037 035 034 026 027 024 020 019 017 0,20 0,17 0,29 0,50
1985 031 037 037 039 028 024 023 0419 0,18 0,19 015 0,15 0,15 0,25 0,39
1986 029 027 025 0419 0,18 0,19 0,18 017 0,15 0,15 0,14 0,15 0,14 0,19 0,29
1987 020 016 029 041 035 024 020 017 0,15 0,15 015 0,40 0,15 0,24 0,41
1988 034 032 036 047 029 029 027 022 022 019 032 0,39 0,19 0,31 0,47
1989 046 044 053 044 027 027 029 021 014 017 021 0,33 0,14 0,31 0,53
190 063 054 050 041 034 027 025 021 022 020 023 0,29 0,20 0,34 0,63
1991 035 039 052 069 050 032 0,28 022 019 019 019 0,28 0,19 0,34 0,69
1992 034 066 057 045 045 038 025 021 022 026 028 074 | 021 0,40 0,74
1993 041 039 050 037 030 025 0,17 014 014 014 014 014 | 014 0,26 0,50
1994 0,20 045 050 051 036 041 036 034 030 028 030 049 0,20 0,37 0,51
1995 045 047 045 053 044 031 033 026 021 021 024 033 0,21 0,35 0,53
19%6¢ 0,28 028 034 036 025 024 0,16 0,12 010 0,10 0,10 0,30 0,10 0,22 0,36
1997 049 049 050 049 034 028 025 020 019 0417 017 041 0,17 0,33 0,50
1998 035 043 037 035 024 018 0,17 0,15 013 014 025 0,33 0,13 0,26 0,43
1999 o030 030 037 037 023 022 0,17 014 014 014 016 041 0,14 0,24 0,41
2000 047 051 o040 035 026 024 021 019 0,18 0,16 049 047 0,16 0,33 0,51
2000 051 047 037 031 025 02 0,17 0,14 0,14 0,14 0,16 0,39 0,14 0,27 0,51
2002 0,71 063 041 034 027 023 020 018 0,14 0,12 0,18 0,18 0,12 0,30 0,71
2008 033 032 032 022 018 014 0,212 0,11 0,09 0,07 0,08 0,07 0,07 0,17 0,33
2004 0,10 050 046 036 026 023 018 015 0,12 0,12 0,21 0,24 | 0,10 0,24 0,50
20056 030 035 058 039 036 036 017 016 0,07 0,04 0,04 0,04 | 0,04 0,24 0,58
2006 0,12 0,13 030 046 023 015 0,13 0,13 0,11 0,13 0,30 0,29 0,11 0,21 0,46
2007 060 068 041 030 029 0,419 0219 0,14 0,11 0,08 0,11 0,21 0,08 0,28 0,68
2008 0,21 045 056 052 035 031 025 021 0,21 0,14 0,15 0,30 0,14 0,31 0,56
2009 031 051 051 050 035 027 023 020 0,19 0,19 0,20 0,35 0,19 0,32 0,51
2010 0,26 0,17 0,23 033 024 017 0,210 0,0 0,2 0,11 0,21 0,21 0,10 0,19 0,33
2011 051 044 037 024 019 016 016 016 0,13 0,07 0,09 0,56 0,07 0,26 0,56
2012 094 053 045 036 026 0,18 0,18 0,13 0,12 0,12 0,15 0,21 0,12 0,30 0,94
2018 025 035 030 032 025 0,17 0,13 0,10 0,08 0,08 0,12 0,18 0,08 0,19 0,35
2014 021 021 039 036 0,24 021 0,216 0,13 0,08 006 0,10 0,21 0,06 0,20 0,39
2015 0,27 025 035 050 036 0,23 015 0,14 0,10 0,0 011 0,14 | 0,10 0,22 0,50
2016 0,11 0,20 0,21 0,20 0,9 0,00 0,09 0,06 0,08 0,08 0,09 0,15 0,03 0,12 0,21
2017 0,10 0,29 0,28 032 0,219 0,13 0,09 0,006 0,02 0,07 0,09 027 0,00 0,15 0,32
0,10 0,13 0,21 0,9 0,8 0,10 0,09 0,00 0,02 0,04 0,04 0,04

03 040 041 039 030 025 021 0,17 0,5 0,24 0,19 0,29

094 o068 058 069 056 043 036 034 030 028 049 0,74
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QUADRO 41 — SINTESE DOS INDICADORES PARA A SUB-BACIA 7

Histérico | 0,220 | 0,140 | 0,110 | 0,041
Umido 0,360 | 0,250 | 0,210 | 0,132
Seco 0,170 | 0,120 | 0,090 | 0,041
Jan 0,379 | 0,244 | 0,163
Fev 0,405 | 0,293 | 0,246
Mar 0,444 | 0,325 | 0,278
Abr 0,408 | 0,339 0,252
Mai 0,293 | 0,231 | 0,209
Jun 0,233 | 0,187 | 0,163
Jul 0,225 | 0,160 | 0,131
Ago 0,160 | 0,122 | 0,087
Set 0,136 | 0,100 0,082
Out 0,144 | 0,088 | 0,077
Nov 0,185 | 0,127 0,104
Dez 0,302 | 0,175 | 0,148
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14. SUB-BACIA 8

FIGURA 53 - VARIAGAO MENSAL ANUAL DA SUB-BACIA 8
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FIGURA 54 - EVOLUGAO TEMPORAL DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 8
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FIGURA 55 —- CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO UMIDO DA SUB-BACIA 8
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QUADRO 42 — MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 8

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 361 28 1,73 165 105 100 088 125 130 106 142 1,73 0,88 1,63 3,61
1980 242 360 218 191 128 107 135 114 116 0,73 155 191 0,73 1,69 3,60
1981 162 133 191 159 123 114 099 085 067 153 214 1,68 0,67 1,39 2,14
1982 243 153 181 155 125 101 085 083 082 1,12 123 144 0,82 1,32 2,43
1983 236 2,71 1,77 153 122 100 092 0775 111 145 221 227 0,75 1,61 2,71
1984 198 200 205 224 142 124 125 145 129 1,38 127 140 1,24 1,58 2,24
1985 218 163 148 158 130 109 101 091 086 107 1,00 1,40 0,86 1,29 2,18
1986 189 183 148 120 128 110 1,06 109 09 1,16 1,04 1,40 0,96 1,29 1,89
1987 163 173 255 198 138 116 102 091 092 123 210 278 0,91 1,62 2,78
1988 2,13 260 280 257 158 145 134 123 114 139 187 204 1,14 1,85 2,80
1989 205 205 297 167 145 128 121 122 129 133 1,74 3,67 1,21 1,83 3,67
190 229 205 19 1,78 155 127 135 1,15 123 135 1,47 1,45 1,15 1,57 2,29
1991 2,06 233 274 257 158 135 127 1,15 110 133 166 2,20 1,10 1,78 2,74
1992 268 356 256 304 201 154 137 130 136 218 3,32 3,76 1,30 2,39 3,76
1993 295 334 28 292 212 193 1,71 180 1,78 169 1,70 3,28 1,69 2,34 3,34
1994 398 335 398 362 283 259 233 208 192 210 276 3,10 1,92 2,89 3,98
1995 3,47 327 334 327 269 232 214 1,76 164 187 225 280 1,64 2,57 3,47
1996 137 094 15 118 084 067 054 05 050 0,73 138 1,30 0,50 0,96 1,56
1997 229 202 254 22 171 131 108 091 091 084 133 1,49 0,84 1,56 2,54
1998 15 173 1% 132 098 0,76 064 060 050 081 1,79 226 0,50 1,24 2,26
1999 157 148 269 132 102 087 070 058 0,73 084 172 192 0,58 1,29 2,69
2000 2,12 221 225 15 106 09 082 078 092 089 157 1,80 0,78 141 2,25
2001 152 238 35 201 156 113 098 092 088 122 213 2,88 0,88 1,76 3,56
2002 308 324 245 222 149 121 108 092 091 085 164 1,56 0,85 1,72 3,24
2003 1,30 097 132 107 066 050 043 038 034 036 049 048 0,34 0,69 1,32
2004 163 202 192 170 094 0,76 063 052 043 053 064 096 0,43 1,06 2,02
20056 089 1,20 1,70 094 065 054 043 042 034 029 0,77 2,08 0,29 0,86 2,08
2006 189 180 240 233 167 131 130 098 114 230 19 194 0,98 1,75 2,40
2007 303 223 172 142 110 093 082 0,72 058 056 094 1,85 0,56 1,32 3,03
2008 241 234 255 232 137 105 09 079 092 081 181 2,00 0,79 1,61 2,55
2009 19 225 156 236 148 114 098 092 110 151 132 211 0,92 1,56 2,36
2010 167 163 191 178 113 092 0,78 068 05 129 219 256 0,56 1,42 2,56
2011 233 210 184 140 127 102 088 0,77 063 158 199 249 0,63 1,53 2,49
2012 267 15 1,75 160 130 1,44 089 075 0,79 075 178 203 0,75 1,44 2,67
2013 2,79 211 223 214 139 127 106 095 100 160 167 270 0,95 1,74 2,79
2014 181 1,75 262 273 129 105 09 0,76 064 074 128 241 0,64 1,50 2,73
2015 1,39 216 262 245 168 115 094 0,78 069 065 089 1,19 0,65 1,38 2,62
2016 2,71 1,74 231 140 118 09 082 0,74 065 0,74 129 1,29 0,65 1,32 2,71
2017 126 222 146 13 111 065 055 052 041 043 086 1,89 0,41 1,06 2,22
089 094 132 094 o065 050 043 038 034 029 049 048

218 215 223 194 139 116 103 094 093 1,14 159 204

398 360 398 362 283 259 233 208 192 230 332 3,76
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QUADRO 43 - MAXIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 8

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez_

1979 939 597 318 39 167 142 112 235 201 29 378 676 | 1,12 3,71 9,39
1980 4,41 12,34 520 281 197 205 158 144 207 127 332 7,09 | 127 3,80 12,34
1981 412 316 725 260 158 140 123 097 117 285 363 251 | 097 2,71 7,25
1982 535 251 462 271 177 126 092 123 212 415 314 283 | 0,92 2,72 5,35
1983 353 785 378 253 154 113 139 091 206 227 348 316 | 091 2,80 7,85
1984 318 37 414 735 173 133 135 301 188 271 337 227| 133 3,01 7,35
1985 525 259 199 333 276 120 109 101 126 237 145 263| 1,01 2,24 5,25
1986 7,77 452 263 148 184 121 126 160 1,12 191 130 299 | 1,12 2,47 7,77
1987 284 322 667 481 193 145 112 099 120 414 79 398 | 0,99 3,36 7,96
1988 30 713 583 578 184 1,77 154 128 121 3,71 419 445| 121 3,48 7,13
1989 3,68 296 14,77 199 175 154 147 222 255 253 543 782 | 147 4,06 14,77
1990 545 481 299 267 204 145 357 160 231 318 440 326 | 145 3,14 5,45
1991 384 646 819 545 186 148 138 135 138 218 311 371 | 135 3,37 8,19
1992 540 825 689 847 251 1,75 180 159 1,71 355 1252 926 | 1,59 5,31 12,52
1993 343 8,73 373 548 255 290 186 222 350 232 236 750 | 1,86 3,88 8,73
1994 13,03 553 574 556 369 303 255 228 210 421 500 518 | 210 4,82 13,03
1995 792 528 518 574 298 247 224 214 180 301 480 475| 1,80 4,02 7,92
1996 298 165 349 274 109 126 066 115 0,76 165 3,16 292 | 0,66 1,96 3,49
1997 4,07 3,79 843 328 257 155 116 102 179 166 3,13 368 | 1,02 3,01 8,43
1998 346 412 531 262 124 09 068 092 064 366 482 712 | 0,64 2,96 7,12
1999 3,71 361 1477 223 148 099 080 064 187 29 575 393 | 0,64 3,56 14,77
2000 755 558 586 343 120 094 086 153 229 316 29 412 | 0,86 3,29 7,55
2001 6,20 508 819 414 440 135 110 204 185 331 569 553 | 1,10 4,07 8,19
2002 763 773 601 331 191 132 151 110 217 229 4,18 315 | 1,10 3,53 7,73
2003 2,75 152 318 318 121 064 046 069 041 079 09 127 | 041 1,42 3,18
2004 6,56 502 6,26 4,02 112 082 071 056 047 109 162 219 | 047 2,54 6,56
2005 169 812 373 144 1088 064 047 115 053 106 330 6,33 | 047 2,44 8,12
2006 3,76 420 571 418 206 142 142 127 1,79 359 359 599 | 127 3,25 5,99
2007 725 322 268 189 137 100 093 0,76 064 0,70 367 561 | 064 2,48 7,25
2008 707 895 632 11,89 159 114 100 083 124 173 851 338 | 0,83 4,47 11,89
2009 362 365 335 757 359 138 103 159 285 343 264 419 | 1,03 3,24 7,57
2010 243 643 332 327 149 09 081 072 060 419 59 729 | 0,60 3,13 7,29
2011 6,32 968 409 193 221 113 092 084 0,72 431 763 455| 0,72 3,69 9,68
2012 492 204 382 304 208 191 092 080 199 112 425 428 | 0,80 2,60 4,92
2013 6,61 6,10 332 478 183 147 112 097 159 440 399 511 | 0,97 3,44 6,61
2014 556 437 724 505 148 1,12 097 087 092 172 313 632| 087 3,23 7,24
2015 207 78 684 55 28 133 1,10 083 1,10 130 191 17| 0,83 2,87 7,86
2016 1505 559 6,03 1,73 148 104 088 086 098 140 233 282| 0,86 3,35 15,05
2017 2,24 1043 189 539 327 078 061 053 046 068 1,76 421 | 0,46 2,69 10,43
169 152 189 144 088 064 046 053 041 068 096 1,27

526 548 545 409 201 138 1,22 128 152 255 4,06 451

15,05 12,34 14,77 11,89 4,40 3,03 357 3,01 350 440 1252 09,26
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QUADRO 44 — MINIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 8

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 133 147 120 097 o087 075 067 080 0,71 051 081 090 0,51 0,92 1,47
1980 131 143 133 137 098 088 112 093 082 049 068 1,30 0,49 1,05 1,43
1981 1,17 09 100 124 109 102 080 064 049 088 119 1,26 0,49 0,98 1,26
1982 139 123 117 128 101 079 0,73 0,73 058 064 066 0,74 0,58 0,91 1,39
1983 164 143 133 119 110 086 080 062 066 1,03 164 1,82 0,62 1,18 1,82
1984 157 154 154 159 125 112 104 115 1,12 1,04 1,03 1,12 1,03 1,26 1,59
1985 121 128 126 128 109 099 093 080 0,74 080 066 0,79 0,66 0,99 1,28
1986 1,09 118 117 098 1,12 104 098 093 080 083 0,70 0,96 0,70 0,98 1,18
1987 128 117 152 138 120 104 093 081 0,77 081 09 220 0,77 1,17 2,20
1988 166 184 178 171 143 133 128 1,18 1,07 1,04 1,18 1,47 1,04 1,41 1,84
1989 143 140 171 148 133 123 113 107 109 110 09 1,97 0,96 1,33 1,97
1990 145 138 154 147 131 112 107 098 099 09 099 0,99 0,90 1,18 1,54
1991 140 15 177 162 138 130 1,10 104 098 103 103 1,60 0,98 1,32 1,77
1992 199 253 210 199 169 133 115 1,12 118 140 182 262 1,12 1,74 2,62
1993 257 249 247 234 188 1,74 155 163 146 146 150 141 1,41 1,87 2,57
1994 262 270 3,12 285 243 240 210 198 1,78 165 1,74 245 1,65 2,32 3,12
1995 253 253 2,77 290 243 218 192 155 152 152 170 2,20 1,52 2,14 2,90
19%6¢ 0,79 063 106 082 058 055 047 042 037 034 042 084 0,34 0,61 1,06
1997 160 149 158 153 106 114 102 083 0,77 068 068 1,06 0,68 1,12 1,60
1998 086 124 106 108 084 064 061 052 045 049 0,77 1,30 0,45 0,82 1,30
1999 1,08 098 144 109 080 0,77 062 048 050 048 055 1,15 0,48 0,83 1,44
2000 109 123 140 124 092 086 0,75 066 064 055 094 124 0,55 0,96 1,40
2001 100 166 210 160 129 100 088 0,73 069 079 097 151 0,69 1,19 2,10
2002 201 226 1,76 198 129 113 097 085 066 057 094 0,82 0,57 1,27 2,26
2008 089 0,77 081 0,70 056 045 038 034 029 026 030 0,27 0,26 0,50 0,89
2004 045 114 114 112 082 0,71 056 046 038 038 047 047 0,38 0,68 1,14
2005 056 063 099 0,76 055 047 040 033 029 021 033 0,88 0,21 0,53 0,99
2006 127 137 153 177 142 121 101 086 086 121 137 1,47 0,86 1,28 1,77
2007 189 170 137 124 102 089 0,76 064 052 048 052 097 0,48 1,00 1,89
2008 097 147 161 15 1,14 09 083 074 081 072 064 1,26 0,64 1,06 1,61
2009 131 159 131 131 121 103 094 085 0,77 0,77 1,03 1,40 0,77 1,13 1,59
2010 121 112 131 121 099 08 0,72 060 050 052 099 0,98 0,50 0,92 131
2011 147 138 138 125 113 092 084 0,72 057 085 098 1,77 0,57 111 1,77
2012 198 125 109 130 103 09 08 0,71 065 061 099 1,38 0,61 1,07 1,98
2013 153 148 168 153 127 113 097 092 0,77 117 112 1,38 0,77 1,25 1,68
2014 132 127 159 159 112 097 087 067 057 057 087 1,07 0,57 1,04 1,59
2015 097 102 177 159 133 110 083 065 057 049 053 0,65 0,49 0,96 1,77
2016 083 137 15 124 104 088 0,78 068 058 058 063 0,76 0,58 0,91 1,56
2017 064 110 107 09 073 061 053 046 039 036 041 054 0,36 0,65 1,10
045 o063 081 07 055 045 038 033 029 0,21 030 0,27

137 144 152 144 117 104 092 082 075 0,77 092 1,26

262 270 312 29 243 240 210 198 1,78 165 182 262
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QUADRO 45 — SINTESE DOS INDICADORES PARA A SUB-BACIA 8

Historico 1,030 | 0,660 | 0,530 | 0,333
Umido 1,400 | 1,080 | 0,890 | 0,615
Seco 0,810 | 0,540 | 0,440 | 0,333

Jan 1542 | 1,118 | 0,952
Fev 1,518 | 1,167 | 0,960
Mar 1,629 | 1,306 | 1,154
Abr 1,400 | 1,173 | 1,001
Mai 1,134 | 0,870 | 0,707
Jun 0,959 | 0,708 | 0,580
Jul 0,846 | 0,576 | 0,464
Ago 0,739 | 0,534 | 0,445
Set 0,654 | 0,445 | 0,393
Out 0,720 | 0,490 | 0,376
Nov 1,104 | 0,657 | 0,539
Dez 1,423 | 1,010 | 0,815
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15. SUB-BACIA 9

FIGURA 57 - VARIAGAO MENSAL ANUAL DA SUB-BACIA 9
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FIGURA 58 — EVOLUGAO TEMPORAL DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 9
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FIGURA 59 — CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO UMIDO DA SUB-BACIA 9
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QUADRO 46 — MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 9

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 028 032 02 023 023 020 013 010 0,12 0,11 0,12 0,16 0,10 0,19 0,32
1980 019 040 022 023 0,20 0,15 0,13 0,11 0,11 0,07 0,12 0,17 0,07 0,17 0,40
1981 o016 013 0,17 0,22 0,14 0,211 0,0 0,09 0,07 0,15 0,23 0,22 0,07 0,15 0,23
1982 o022 018 0,19 0,18 0,14 0,12 0,09 011 0,08 0,10 0,07 0,10 0,07 0,13 0,22
1983 023 035 023 0,19 0,13 0,12 0,212 010 0,0 0,11 0,16 0,23 0,10 0,17 0,35
1984 o021 0419 0,18 0,20 0,14 0,12 0,211 010 0,08 0,08 0,07 0,09 0,07 0,13 0,21
1985 o018 017 016 0,20 0,13 0,10 0,09 0,08 0,08 0,09 0,07 0,09 0,07 0,12 0,20
1986 0,16 013 0,10 0,08 0,08 0,07 007 007 006 0,08 0,07 0,09 0,06 0,09 0,16
1987 014 013 025 0,22 0,15 0,11 0,08 0,07 0,06 0,07 0,12 0,18 0,06 0,13 0,25
1988 0415 0415 023 0,19 0,15 0,13 0,211 010 0,09 0,13 0,16 0,19 0,09 0,15 0,23
1989 o027 020 0,27 0,18 0,13 0,11 0,12 0,10 0,07 0,10 0,14 0,40 0,07 0,17 0,40
190 o036 023 021 0,19 0,15 0,11 0,0 0,09 0,0 0,1 0,23 0,12 0,09 0,16 0,36
1991 0,19 024 032 031 022 0,13 0,11 0,09 0,07 0,07 0,09 0,14 0,07 0,17 0,32
1992 o019 035 023 028 02 0,7 0,11 0,09 0,09 0,11 0,23 0,46 0,09 0,21 0,46
1993 0,23 0,19 022 0,16 0,13 0,11 0,08 0,06 0,05 0,05 0,06 0,10 0,05 0,12 0,23
1994 0,19 023 038 023 017 0,16 0,14 0,13 0,12 0,13 0,19 0,27 0,12 0,19 0,38
195 0,28 033 028 023 020 0,2 0,2 0,11 0,09 0,0 0,12 0,16 0,09 0,18 0,33
19%6 0,15 0,12 024 0,17 0,12 0,0 0,07 0,05 0,04 0,04 0,09 0,13 0,04 0,11 0,24
1997 032 023 027 022 017 0,212 0,0 0,08 0,08 0,07 0,11 0,22 0,07 0,17 0,32
1998 0,16 0,127 0,18 0,14 0,11 0,08 0,07 0,06 0,05 0,08 024 0,24 0,05 0,13 0,24
1999 0,19 0,15 023 0,16 0,11 0,09 0,07 0,06 0,08 0,09 019 0,18 0,06 0,13 0,23
2000 0,20 0,26 0,17 0,15 0,11 0,09 0,08 0,08 0,09 008 021 021 0,08 0,15 0,26
2000 0,22 024 0,17 0,13 0,11 0,08 0,07 006 006 006 016 0,23 0,06 0,13 0,24
2002 031 030 0,18 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 007 006 010 0,10 0,06 0,13 0,31
2008 0,19 0,14 021 0,14 0,08 006 005 004 004 004 005 0,03 0,03 0,09 0,21
2004 009 025 024 025 0,11 0,09 0,07 006 005 006 016 0,14 0,05 0,13 0,25
2005 0,23 0,27 031 0,20 0,14 0,15 0,0 0,06 003 0,02 0,02 0,06 0,02 0,13 0,31
2006 0,07 0,10 0,13 0,21 0,14 0,07 006 005 005 010 013 0,14 0,05 0,10 0,21
2007 043 033 020 0,14 0,12 0,09 010 006 004 004 008 0,15 0,04 0,15 0,43
2008 0,17 032 033 0,22 0,15 0,12 0,11 0,08 0,08 006 010 0,13 0,06 0,16 0,33
2009 020 0,21 023 024 0,16 0,11 0,09 0,09 0,07 008 011 0,16 0,07 0,15 0,24
2010 0,224 011 0,13 0,16 0,09 008 005 004 005 010 017 0,18 0,04 0,11 0,18
2011 026 021 0,19 0,15 0,09 0,07 006 006 005 004 011 031 0,04 0,13 0,31
2012 051 0,27 020 0,16 0,12 0,08 0,07 005 005 005 009 0,10 0,05 0,15 0,51
2013 0,17 0,18 0,14 0,16 0,09 008 005 004 003 005 006 0,13 0,03 0,10 0,18
2014 0,08 0,12 0,16 0,6 0,21 0,08 0,07 0,05 0,04 0,03 0,05 0,27 0,03 0,10 0,27
2015 0,12 0,12 0,26 0,23 0,6 0,11 0,07 0,06 005 0,04 005 0,06 0,04 0,11 0,26
2016 0,09 0,0 0,11 0,09 0,08 0,05 0,04 0,03 002 0,04 006 0,07 0,02 0,06 0,11
2017 0,09 0,18 0,14 0,13 0,08 0,06 004 0,01 003 0,03 008 0,22 0,01 0,09 0,22
0,07 0,0 0,0 0,08 0,08 005 004 001 002 0,02 0,02 0,03

021 021 0,21 0,219 0,3 0,0 0,09 0,07 0,07 0,07 0,12 0,17

051 o040 o038 031 023 020 0,214 0,13 0,12 0,15 0,24 046
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QUADRO 47 - MAXIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 9

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 o073 077 061 073 024 024 016 012 036 025 0,14 0,60 0,12 0,41 0,77
1980 032 163 029 037 023 0,18 015 014 020 0,12 0,29 0,39 0,12 0,36 1,63
1981 028 026 044 035 019 0,13 010 0,09 0,09 0,22 056 031 0,09 0,25 0,56
1982 060 025 036 021 029 0,14 0211 021 0,16 034 0,10 0,19 0,10 0,25 0,60
1983 o082 111 029 0,28 0,16 0,14 014 0411 0,12 039 0,26 0,38 0,11 0,35 1,11
1984 026 026 037 065 019 0,13 0,212 013 0,10 0,13 0,09 0,23 0,09 0,22 0,65
1985 033 027 022 0,78 0,18 0,10 0,0 0,09 0,10 0,21 0,13 0,13 0,09 0,22 0,78
1986 052 0419 0,17 0,09 0,12 0,08 0,08 0411 0,07 0,13 0,08 0,29 0,07 0,16 0,52
1987 069 050 054 080 020 0,13 0,09 008 0,07 009 038 025 0,07 0,32 0,80
1988 019 024 044 038 019 0,15 0,212 012 0,09 081 040 0,29 0,09 0,28 0,81
1989 136 0,27 087 021 o017 0214 013 0,12 0,10 040 027 1,23 0,10 0,44 1,36
1990 1,17 040 039 044 019 013 019 011 019 026 029 0,22 0,11 0,33 1,17
1991 0,27 084 097 046 025 0,18 0,12 0,10 0,08 0,12 0,14 0,22 0,08 0,31 0,97
1992 034 062 036 082 035 041 014 0,13 0,10 032 081 1,32 0,10 0,48 1,32
1993 035 047 043 021 014 0,211 0,0 0,07 0,06 0,07 0,08 0,43 0,06 0,21 0,47
1994 o051 o088 093 034 023 019 0,16 0,14 0,13 0,26 043 0,70 0,13 0,41 0,93
1995 137 106 066 035 025 015 0,12 0,12 0,10 040 047 044 0,10 0,46 1,37
19%6¢ 0,22 0,18 082 036 019 0,0 0,09 0,07 0,07 0,13 0,22 0,19 0,07 0,22 0,82
1997 086 056 053 036 064 014 010 0,09 0,16 015 035 0,82 0,09 0,40 0,86
1998 o030 0,22 032 0,19 0,13 0,09 0,07 0,09 0,07 038 048 1,10 0,07 0,29 1,10
1999 o055 o061 120 0,19 0,24 0,0 0,08 0,07 019 030 0,76 0,32 0,07 0,38 1,20
2000 037 0,78 035 0,21 0,12 0,10 0,09 016 024 041 036 034 0,09 0,29 0,78
2000 032 052 032 016 032 010 0,08 0,10 0,08 0,07 037 048 0,07 0,24 0,52
2002 068 047 023 016 0,13 0,0 0,11 008 016 0,17 030 041 0,08 0,25 0,68
2008 043 025 041 037 0,14 007 005 008 005 008 009 0,06 0,05 0,17 0,43
2004 062 0,71 097 041 0,13 0,10 0,08 0,07 005 009 026 0,69 0,05 0,35 0,97
20056 060 O,77 081 0,28 0,17 016 0,15 0,07 006 003 005 0,18 0,03 0,28 0,81
2006 0,12 0,14 020 041 0,20 0,08 0,09 006 006 022 015 0,46 0,06 0,18 0,46
2007 090 041 024 016 0,14 012 013 0,07 005 005 029 045 0,05 0,25 0,90
2008 056 154 197 059 0,18 013 0,12 0,09 0,11 0,08 032 0,29 0,08 0,50 1,97
2009 048 036 035 050 019 013 0,10 0,09 008 0,09 013 0,20 0,08 0,23 0,50
2010 0,20 0,21 0,29 045 0,09 010 006 005 005 033 047 031 0,05 0,22 0,47
2011 09 0,25 0,27 0,20 0,10 0,07 0,07 0,07 006 006 074 0,62 0,06 0,29 0,96
2012 2,18 055 067 024 013 0,10 0,08 006 005 0,07 013 0,15 0,05 0,37 2,18
2013 031 0,26 0,20 043 0,10 0,09 006 005 004 010 013 0,26 0,04 0,17 0,43
2014 0,09 0,28 0,19 0,17 0,13 0,09 0,08 0,06 005 0,04 011 1,53 0,04 0,23 1,53
2015 0,15 0,18 1,16 0,30 0,19 0,24 0,08 0,06 0,06 0,04 0,05 0,07 0,04 0,21 1,16
2016 0,11 o031 0,15 0,00 0,08 0,07 004 0,03 002 013 013 0,10 0,02 0,11 0,31
2017 038 101 045 0,18 0,20 0,07 0,04 0,03 005 0,03 018 1,06 0,03 0,30 1,06
0,09 0,14 015 0,09 0,08 0,07 004 003 002 0,03 0,05 0,06

055 053 052 036 019 0,13 0,10 009 0,0 0,19 0,28 045

218 163 197 o082 064 041 019 021 036 081 081 153

96 Rua Voluntarios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ELABORACAO DE ESTUDO HIDROLOGICO
DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO - DF/GO

RHA-ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

QUADRO 48 — MINIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 9

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 0,123 0,230 0,204 0,245 0,204 0,159 0,108 0,091 0,091 0,087 0,105 0,106 0,09 0,14 0,23
1980 0,125 0,133 0,166 0,186 0,182 0,133 0,114 0,091 0,080 0,048 0,066 0,125 0,05 0,12 0,19
1981 0,136 0,090 0,087 0,270 0,111 0,097 0,090 0,084 0,046 0,064 0,155 0,110 0,05 0,10 0,17
1982 0,124 0,139 0,150 0,246 0,110 0,093 0,076 0,068 0,062 0,059 0,053 0,059 0,05 0,10 0,15
1983 0,135 0,234 0,182 0,152 0,121 0,118 0,108 0,092 0,092 0,086 0,108 0,196 0,09 0,14 0,23
1984 0,185 0,143 0,136 0,127 0,123 0,094 0,098 0,087 0,074 0,068 0,062 0,074 0,06 0,11 0,18
1985 0,112 0,136 0,136 0,143 0,103 0,088 0,083 0,071 0,066 0,069 0,054 0,054 0,05 0,09 0,14
1986 0,105 0,099 0,092 0,069 0,066 0,069 0,065 0,062 0,053 0,055 0,051 0,054 0,05 0,07 0,11
1987 0,07v3 0,057 0,107 0,151 0,129 0,090 0,073 0,061 0,054 0,054 0,054 0,145 0,05 0,09 0,15
1988 0,125 0,118 0,131 0,173 0,106 0,106 0,098 0,081 0,081 0,070 0,116 0,141 0,07 0,11 0,17
1989 0,168 0,161 0,195 0,162 0,099 0,099 0,106 0,078 0,051 0,064 0,078 0,121 0,05 0,12 0,20
1990 0,230 0,198 0,182 0,151 0,124 0,099 0,091 0,079 0,080 0,073 0,085 0,106 0,07 0,12 0,23
1991 0,128 0,143 0,190 0,254 0,182 0,118 0,103 0,079 0,069 0,069 0,069 0,103 0,07 0,13 0,25
1992 0,126 0,241 0,207 0,166 0,166 0,138 0,092 0,077 0,081 0,095 0,103 0,270 0,08 0,15 0,27
1993 0,151 0,144 0,182 0,136 0,110 0,093 0,062 0,053 0,053 0,049 0,053 0,053 0,05 0,09 0,18
1994 0,072 0,166 0,182 0,187 0,131 0,149 0,130 0,123 0,111 0,102 0,108 0,180 0,07 0,14 0,19
1995 0,166 0,173 0,166 0,194 0,163 0,113 0,122 0,095 0,077 0,077 0,088 0,119 0,08 0,13 0,19
1996 0,101 0,101 0,126 0,132 0,091 0,088 0,058 0,045 0,035 0,035 0,035 0,110 0,04 0,08 0,13
1997 0,179 0,179 0,182 0,179 0,123 0,102 0,091 0,074 0,069 0,061 0,061 0,150 0,06 0,12 0,18
1998 0,130 0,157 0,137 0,128 0,087 0,066 0,062 0,053 0,046 0,050 0,093 0,122 0,05 0,09 0,16
1999 0,110 0,110 0,134 0,134 0,083 0,079 0,064 0,050 0,052 0,050 0,057 0,152 0,05 0,09 0,15
2000 0,172 0,187 0,145 0,127 0,095 0,089 0,077 0,068 0,066 0,057 0,179 0,172 0,06 0,12 0,19
2001 0,187 0,171 0,136 0,115 0,092 0,072 0,063 0,052 0,053 0,053 0,059 0,144 0,05 0,10 0,19
2002 0,259 0,229 0,152 0,125 0,098 0,086 0,074 0,065 0,051 0,043 0,068 0,065 0,04 0,11 0,26
2003 0,122 0,117 0,117 0,082 0,066 0,052 0,045 0,040 0,034 0,025 0,030 0,027 0,03 0,06 0,12
2004 0,035 0,183 0,169 0,130 0,095 0,083 0,066 0,054 0,045 0,045 0,076 0,090 0,04 0,09 0,18
2005 0,110 0,126 0,214 0,144 0,132 0,132 0,062 0,058 0,026 0,014 0,014 0,015 0,01 0,09 0,21
2006 0,046 0,049 0,110 0,167 0,083 0,056 0,048 0,048 0,041 0,048 0,110 0,105 0,04 0,08 0,17
2007 0,221 0,247 0,149 0,110 0,108 0,069 0,069 0,050 0,041 0,028 0,042 0,078 0,03 0,10 0,25
2008 0,078 0,164 0,206 0,191 0,128 0,112 0,093 0,076 0,076 0,052 0,055 0,110 0,05 0,11 0,21
2009 0,112 0,185 0,185 0,183 0,128 0,099 0,083 0,074 0,069 0,069 0,074 0,128 0,07 0,12 0,19
2010 0,094 0,061 0,083 0,122 0,088 0,061 0,035 0,035 0,045 0,042 0,078 0,078 0,03 0,07 0,12
2011 0,187 0,163 0,137 0,087 0,068 0,060 0,060 0,057 0,048 0,025 0,034 0,203 0,02 0,09 0,20
2012 0,343 0,196 0,163 0,133 0,097 0,066 0,066 0,049 0,044 0,044 0,055 0,076 0,04 0,11 0,34
2013 0,091 0,126 0,108 0,117 0,091 0,061 0,049 0,035 0,030 0,030 0,044 0,066 0,03 0,07 0,13
2014 0,076 0,076 0,143 0,133 0,086 0,076 0,057 0,046 0,028 0,023 0,037 0,078 0,02 0,07 0,14
2015 0,099 0,091 0,128 0,182 0,130 0,084 0,055 0,051 0,037 0,035 0,041 0,051 0,03 0,08 0,18
2016 0,041 0,072 0,077 0,072 0,068 0,038 0,031 0,021 0,009 0,028 0,034 0,057 0,01 0,05 0,08

2017 0,038 0,108 0,103 0,118 0,069 0,047 0,032 0,002 0,007 0,024 0,031 0,099 0,00 0,06 0,12

0,04 0,05 0,08 0,07 0,07 0,04 0,03 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
0,13 0,15 0,15 0,14 0,11 0,09 0,08 0,06 0,06 0,05 0,07 0,11
0,34 0,25 0,21 0,25 0,20 0,16 0,13 0,12 0,11 0,10 0,18 0,27
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QUADRO 49 — SINTESE DOS INDICADORES PARA A SUB-BACIA 9

Histérico | 0,081 | 0,052 | 0,041 | 0,015
Umido 0,132 | 0,091 | 0,075 | 0,048
Seco 0,062 | 0,043 | 0,034 | 0,015
Jan 0,139 | 0,089 | 0,060
Fev 0,148 | 0,107 | 0,090
Mar 0,163 | 0,119 | 0,102
Abr 0,149 | 0,124 0,092
Mai 0,107 | 0,084 | 0,076
Jun 0,085 | 0,069 | 0,060
Jul 0,069 | 0,051 | 0,042
Ago 0,059 | 0,045 | 0,032
Set 0,050 | 0,037 0,030
Out 0,053 | 0,032 | 0,028
Nov 0,068 | 0,046 | 0,038
Dez 0,110 | 0,064 | 0,054
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16. SUB-BACIA 10

FIGURA 61 - VARIAGAO MENSAL ANUAL DA SUB-BACIA 10
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FIGURA 62 — EVOLUGAO TEMPORAL DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 10
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FIGURA 63 — CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO UMIDO DA SUB-BACIA 10
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FIGURA 64 - CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO SECO DA SUB-BACIA 10
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QUADRO 50 — MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 10

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 028 031 025 022 0,22 0,19 0,212 010 0,11 0,11 0,11 0,5 0,10 0,18 0,31
1980 018 039 021 0,22 0,19 0,14 0,13 0,11 0,11 0,07 0,12 0,16 0,07 0,17 0,39
1981 o016 012 0,17 0,22 0,14 0,10 0,09 009 006 0,14 022 021 0,06 0,14 0,22
1982 o021 0,17 0,19 0,17 0,14 0,211 0,09 011 0,08 0,10 0,06 0,10 0,06 0,13 0,21
1983 023 034 022 0,18 0,13 0,12 0,211 010 0,0 0,11 0,16 0,22 0,10 0,17 0,34
1984 020 0,18 0,18 0,19 0,13 0,11 0,10 0,10 0,08 0,08 0,07 0,09 0,07 0,13 0,20
1985 0,17 0,17 0415 0,19 0,12 0,09 0,09 008 0,07 0,08 0,07 0,09 0,07 0,12 0,19
1986 0,15 013 0,10 0,08 0,08 0,07 007 007 006 0,07 0,07 0,08 0,06 0,09 0,15
1987 014 013 024 021 0,14 0,211 0,08 006 0,06 0,07 0,12 0,17 0,06 0,13 0,24
1988 014 014 022 0,19 0,15 0,13 0,0 0,09 0,08 0,12 0,15 0,19 0,08 0,14 0,22
1989 o026 019 026 0,18 0,12 0,11 0,11 010 0,07 0,09 0,14 0,38 0,07 0,17 0,38
190 035 0,22 020 0,18 0,15 0,11 0,0 0,09 0,0 0,0 0,23 0,12 0,09 0,15 0,35
1991 o019 023 031 030 021 0,13 0,0 0,09 0,07 0,07 0,09 0,14 0,07 0,16 0,31
1992 0,18 034 023 027 020 0,16 0,211 0,09 0,08 0,11 0,22 0,44 0,08 0,20 0,44
1993 0,22 0,18 0,22 0,15 0,12 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,06 0,10 0,05 0,12 0,22
1994 0,18 023 036 022 016 0,16 0,14 0,12 0,12 0,13 0,18 0,26 0,12 0,19 0,36
195 0,27 032 027 023 020 0,22 0,2 0,0 0,09 0,0 0,22 0,15 0,09 0,17 0,32
19%6 0,15 0,12 023 0,17 0,11 0,09 0,07 0,05 0,04 004 0,08 0,13 0,04 0,11 0,23
1997 031 023 026 021 016 0,211 0,09 0,08 0,08 0,07 0,11 0,21 0,07 0,16 0,31
1998 0,16 0,127 0,18 0,14 0,10 0,08 0,06 0,06 0,05 0,08 023 0,24 0,05 0,13 0,24
1999 0,18 0,14 022 0,16 0,10 0,09 0,07 0,06 0,07 0,08 0,18 0,18 0,06 0,13 0,22
2000 0,20 0,25 0,17 0,14 0,11 0,09 0,08 0,08 0,09 008 021 0,20 0,08 0,14 0,25
2000 021 024 016 0,13 0,11 0,08 0,07 006 006 006 016 0,22 0,06 0,13 0,24
2002 030 0,29 0,17 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 007 006 010 0,09 0,06 0,13 0,30
20038 0,19 0,14 0,20 0,13 0,07 006 005 004 004 003 005 0,03 0,03 0,09 0,20
2004 009 024 024 024 0,11 0,09 0,07 006 005 006 015 0,14 0,05 0,13 0,24
2005 0,22 0,26 030 0,19 0,13 0,14 0,09 006 003 0,02 0,02 0,06 0,02 0,13 0,30
2006 0,07 0,10 0,13 0,20 0,14 0,07 006 005 004 010 0,12 0,14 0,04 0,10 0,20
2007 041 032 019 0,13 0,11 0,08 0,09 0,06 004 004 007 014 0,04 0,14 0,41
2008 0,16 031 032 0,22 0,15 0,12 0,11 0,08 0,08 006 010 0,12 0,06 0,15 0,32
2009 020 021 023 0,23 0,15 0,11 0,09 0,08 0,07 0,07 010 0,15 0,07 0,14 0,23
2010 0,13 0,10 0,13 0,5 0,09 0,08 005 004 005 010 017 0,18 0,04 0,10 0,18
2011 0,26 0,20 0,18 0,14 0,09 0,07 006 006 005 004 011 0,30 0,04 0,13 0,30
2012 050 0,27 0,19 0,16 0,11 0,08 0,07 005 005 005 008 0,10 0,05 0,14 0,50
2013 0,16 0,17 0,14 0,15 0,09 0,07 005 004 003 005 005 0,13 0,03 0,10 0,17
2014 0,08 0,12 0,16 0,5 0,20 0,08 006 0,05 003 0,03 005 0,26 0,03 0,10 0,26
2015 011 0,12 025 0,22 015 0,1 006 0,05 0,05 0,04 0,04 0,06 0,04 0,11 0,25
2016 0,09 0,0 0,0 0,08 0,07 0,05 003 0,03 002 0,03 005 0,07 0,02 0,06 0,10
2017 0,08 0,18 0,13 0,13 0,08 0,06 004 0,01 003 0,03 008 021 0,01 0,09 0,21
o007 0,0 0,0 0,08 0,07 005 003 001 002 0,02 0,02 0,03

020 0,21 0,21 0,8 0,3 0,10 0,08 0,07 0,06 0,07 0,11 0,16

050 039 036 03 0,22 0,219 0,14 0,212 0,12 0,14 0,23 044
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QUADRO 51 - MAXIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 10

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 070 075 059 070 024 024 016 011 035 024 0,14 0,558 0,11 0,40 0,75
1980 030 157 028 036 0,22 0,18 015 014 0,19 0,12 0,28 0,37 0,12 0,35 1,57
1981 o027 025 042 034 0,18 0,13 010 0,09 0,09 0,21 054 0,30 0,09 0,24 0,54
1982 058 024 035 021 0,28 0,14 0210 021 0,15 033 0,10 0,19 0,10 0,24 0,58
1983 o079 108 028 0,27 015 0,13 013 010 0,12 038 025 0,37 0,10 0,34 1,08
1984 025 026 035 063 0,18 0,12 0,211 0,12 0,10 0,13 0,09 0,22 0,09 0,21 0,63
1985 032 026 021 0,75 0,17 0,10 009 009 0,10 0,20 0,13 0,13 0,09 0,21 0,75
1986 050 019 0,16 0,09 0,12 0,08 0,08 010 0,07 0,12 0,08 0,28 0,07 0,16 0,50
1987 o067 049 052 0,77 019 0,12 0,09 008 0,06 008 036 024 0,06 0,31 0,77
1988 0,18 023 042 037 0,18 0,15 0,212 011 0,09 0,78 0,38 0,28 0,09 0,27 0,78
1989 131 026 084 020 016 013 0,12 0,12 0,10 0,38 026 1,19 0,10 0,42 1,31
1990 1,13 038 038 042 0,18 0,12 0,18 0,11 0,18 025 0,28 0,21 0,11 0,32 1,13
1991 026 082 094 045 024 0,18 0,11 0,0 0,08 0,11 0,24 0,22 0,08 0,30 0,94
1992 033 060 035 0,79 034 040 014 0,212 0,09 031 0,78 1,27 0,09 0,46 1,27
1993 034 045 042 020 0214 0,211 0,0 0,07 0,06 0,07 0,07 0,42 0,06 0,20 0,45
1994 049 08 09 033 022 o018 0,15 0,4 0,13 0,25 0,42 0,67 0,13 0,39 0,90
1995 133 102 063 034 025 015 0,12 0,12 0,10 039 045 042 0,10 0,44 1,33
19%6 0,22 0,17 0,79 035 0,19 0,0 0,09 0,06 0,06 013 0,22 0,18 0,06 0,21 0,79
1997 083 054 051 035 o061 013 0,10 0,09 0,15 0,14 0,34 0,80 0,09 0,38 0,83
1998 029 021 031 0,19 0,12 0,09 0,07 0,09 0,06 036 046 1,07 0,06 0,28 1,07
1999 053 059 116 0,19 0,13 0,0 0,08 0,06 019 0,29 0,74 031 0,06 0,36 1,16
2000 036 0,75 034 021 0,12 0,09 0,09 015 023 040 035 0,33 0,09 0,28 0,75
2000 031 050 031 0,15 0,30 0,09 0,08 010 0,07 0,07 036 047 0,07 0,23 0,50
2002 066 045 023 0,15 0,13 0,10 0,11 008 016 017 029 0,39 0,08 0,24 0,66
20038 042 024 040 036 0,14 007 005 008 005 008 0,09 0,06 0,05 0,17 0,42
2004 060 068 094 040 0,13 0,09 008 006 005 009 025 0,67 0,05 0,34 0,94
2005 058 0,74 0,78 0,27 0,17 016 014 0,07 006 003 005 0,17 0,03 0,27 0,78
2006 0,12 0,13 0,19 040 0,20 008 0,09 006 005 021 014 044 0,05 0,18 0,44
2007 087 040 023 016 0,13 0,11 0,12 0,07 005 004 029 044 0,04 0,24 0,87
2008 054 149 191 057 017 013 0,12 0,09 010 0,08 031 0,28 0,08 0,48 191
2009 047 035 034 049 0,18 0,12 0,10 0,09 0,08 0,09 013 0,19 0,08 0,22 0,49
2010 0,19 0,20 0,28 044 0,09 009 006 005 005 032 046 030 0,05 0,21 0,46
2011 093 024 0,26 0,19 0,10 0,07 0,07 006 005 006 072 0,60 0,05 0,28 0,93
2012 211 053 065 0,23 0,13 0,09 0,07 006 005 006 013 0,15 0,05 0,36 2,11
2013 030 025 0,19 042 0,10 0,09 006 005 004 010 012 0,25 0,04 0,16 0,42
2014 0,08 0,27 0,18 0,17 013 0,09 0,08 0,06 004 0,04 011 1,48 0,04 0,23 1,48
2015 0,14 0,18 1,12 0,29 0,18 0,13 0,08 0,06 005 0,04 0,05 0,07 0,04 0,20 1,12
2016 0,11 o030 0,5 0,09 0,08 0,07 004 0,03 002 0,12 013 0,09 0,02 0,10 0,30
2017 037 098 044 0,18 0,0 0,07 004 0,03 005 0,03 017 1,02 0,03 0,29 1,02
o008 0,13 0,15 0,09 0,08 0,07 004 003 002 0,03 0,05 0,06

053 051 o051 034 o018 0,12 0,10 009 0,00 0,19 0,27 044

211 157 191 o579 o061 040 0,18 021 035 0,78 0,78 148
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QUADRO 52 — MiNIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 10

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 0,12 0,22 0,20 0,14 0,20 0,15 0,10 0,09 0,09 0,08 0,10 0,10 0,08 0,13 0,22
1980 0,12 0,13 0,16 0,18 0,18 0,13 0,11 0,09 0,08 0,05 0,06 0,12 0,05 0,12 0,18
1981 0,13 0,09 0,08 0,16 0,11 0,09 0,09 0,08 0,04 0,06 0,15 0,11 0,04 0,10 0,16
1982 0,120 0,135 0,145 0,241 0,106 0,090 0,074 0,065 0,060 0,057 0,052 0,057 0,05 0,09 0,15
1983 0,130 0,226 0,176 0,247 0,117 0,114 0,104 0,089 0,089 0,083 0,104 0,189 0,08 0,13 0,23
1984 0,179 0,139 0,131 0,123 0,119 0,091 0,094 0,084 0,072 0,066 0,060 0,072 0,06 0,10 0,18
1985 0,109 0,132 0,132 0,138 0,100 0,085 0,080 0,069 0,064 0,067 0,053 0,053 0,05 0,09 0,14
1986 0,102 0,095 0,089 0,067 0,064 0,067 0,063 0,060 0,051 0,063 0,050 0,053 0,05 0,07 0,10
1987 0,071 0,056 0,104 0,246 0,124 0,087 0,071 0,059 0,053 0,053 0,053 0,140 0,05 0,08 0,15
1988 0,120 0,114 0,127 0,167 0,102 0,102 0,095 0,078 0,078 0,068 0,112 0,137 0,07 0,11 0,17
1989 0,162 0,156 0,189 0,157 0,096 0,096 0,103 0,075 0,050 0,062 0,075 0,117 0,05 0,11 0,19
1990 0,223 0,191 0,176 0,146 0,120 0,096 0,088 0,076 0,077 0,070 0,082 0,103 0,07 0,12 0,22
1991 0,124 0,138 0,183 0,245 0,176 0,114 0,100 0,076 0,067 0,067 0,067 0,100 0,07 0,12 0,25
1992 0,122 0,233 0,200 0,160 0,160 0,133 0,089 0,075 0,078 0,092 0,100 0,261 0,07 0,14 0,26
1993 0,146 0,139 0,176 0,132 0,107 0,090 0,060 0,051 0,051 0,048 0,051 0,051 0,05 0,09 0,18
1994 0,070 0,161 0,176 0,181 0,127 0,144 0,126 0,119 0,107 0,099 0,105 0,174 0,07 0,13 0,18
1995 0,161 0,167 0,161 0,188 0,157 0,109 0,118 0,091 0,074 0,074 0,085 0,115 0,07 0,13 0,19
1996 0,097 0,097 0,122 0,128 0,088 0,085 0,056 0,044 0,034 0,034 0,034 0,107 0,03 0,08 0,13
1997 0,173 0,173 0,176 0,173 0,119 0,098 0,088 0,071 0,066 0,059 0,059 0,145 0,06 0,12 0,18
1998 0,126 0,152 0,132 0,124 0,084 0,064 0,060 0,052 0,045 0,048 0,090 0,118 0,04 0,09 0,15
1999 0,106 0,106 0,130 0,130 0,080 0,076 0,062 0,048 0,050 0,048 0,055 0,147 0,05 0,09 0,15
2000 0,167 0,180 0,140 0,123 0,092 0,086 0,075 0,066 0,064 0,055 0,173 0,167 0,06 0,12 0,18
2001 0,180 0,165 0,131 0,111 0,089 0,070 0,061 0,050 0,051 0,051 0,057 0,139 0,05 0,10 0,18
2002 0,250 0,222 0,147 0,120 0,095 0,083 0,072 0,062 0,049 0,042 0,065 0,062 0,04 0,11 0,25
2003 0,118 0,113 0,113 0,079 0,064 0,051 0,043 0,039 0,033 0,024 0,029 0,026 0,02 0,06 0,12
2004 0,034 0,177 0,164 0,126 0,092 0,080 0,064 0,052 0,043 0,043 0,073 0,087 0,03 0,09 0,18
2005 0,106 0,122 0,207 0,139 0,128 0,128 0,060 0,056 0,025 0,014 0,014 0,015 0,01 0,08 0,21
2006 0,044 0,047 0,107 0,162 0,080 0,054 0,046 0,046 0,039 0,046 0,107 0,101 0,04 0,07 0,16
2007 0,213 0,239 0,144 0,107 0,104 0,066 0,066 0,048 0,039 0,027 0,041 0,076 0,03 0,10 0,24
2008 0,076 0,158 0,199 0,185 0,124 0,109 0,090 0,074 0,074 0,050 0,053 0,106 0,05 0,11 0,20
2009 0,109 0,179 0,179 0,177 0,124 0,096 0,080 0,071 0,067 0,067 0,071 0,124 0,07 0,11 0,18
2010 0,091 0,059 0,080 0,118 0,085 0,059 0,034 0,034 0,044 0,040 0,076 0,075 0,03 0,07 0,12
2011 0,180 0,157 0,132 0,084 0,066 0,058 0,058 0,056 0,046 0,024 0,032 0,197 0,02 0,09 0,20
2012 0,332 0,189 0,158 0,129 0,094 0,064 0,064 0,047 0,043 0,043 0,053 0,073 0,04 0,11 0,33
2013 0,088 0,122 0,105 0,113 0,088 0,059 0,047 0,034 0,029 0,029 0,043 0,064 0,03 0,07 0,12
2014 0,073 0,073 0,138 0,129 0,083 0,073 0,055 0,045 0,027 0,023 0,035 0,076 0,02 0,07 0,14
2015 0,096 0,088 0,124 0,176 0,126 0,081 0,053 0,049 0,036 0,034 0,039 0,049 0,03 0,08 0,18
2016 0,039 0,070 0,075 0,070 0,066 0,036 0,030 0,020 0,009 0,027 0,033 0,055 0,01 0,04 0,07

2017 0,037 0,104 0,100 0,114 0,067 0,045 0,031 0,002 0,006 0,023 0,030 0,096 0,00 0,05 0,11

0,03 0,05 0,07 0,07 0,06 0,04 0,03 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
0,13 0,14 0,14 0,14 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,05 0,07 0,10
0,33 0,24 0,21 0,25 0,20 0,15 0,13 0,12 0,11 0,10 0,17 0,26
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QUADRO 53 — SINTESE DOS INDICADORES PARA A SUB-BACIA 10

Histérico | 0,078 | 0,050 | 0,040 | 0,015
Umido 0,128 | 0,088 | 0,073 | 0,045
Seco 0,060 | 0,042 | 0,032 | 0,015

Jan 0,134 | 0,086 | 0,058
Fev 0,144 | 0,104 | 0,087
Mar 0,157 | 0,115 | 0,098
Abr 0,144 | 0,120 | 0,089
Mai 0,104 | 0,082 | 0,074
Jun 0,082 | 0,066 | 0,058
Jul 0,066 | 0,049 | 0,040
Ago 0,057 | 0,043 | 0,031
Set 0,048 | 0,035 | 0,029
Out 0,051 | 0,031 | 0,027
Nov 0,065 | 0,045 | 0,037
Dez 0,107 | 0,062 | 0,053
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17. SUB-BACIA 11

FIGURA 65 - VARIAGAO MENSAL ANUAL DA SUB-BACIA 11
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FIGURA 66 — EVOLUGAO TEMPORAL DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 11
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FIGURA 67 — CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO UMIDO DA SUB-BACIA 11
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FIGURA 68 - CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO SECO DA SUB-BACIA 11
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QUADRO 54 — MEDIAS MENSAIS DA SUB-BACIA 11

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 o017 019 0416 0,14 0,14 0,12 0,08 006 0,07 0,07 0,07 0,09 0,06 0,11 0,19
1980 0,11 024 013 0,14 0,12 0,09 0,08 0,07 0,07 004 0,07 0,10 0,04 0,10 0,24
1981 0,10 o008 0,10 0,13 0,08 0,06 006 005 004 009 0,14 0,13 0,04 0,09 0,14
1982 o013 o011 0,12 0,11 0,08 0,07 006 007 005 0,06 0,04 0,06 0,04 0,08 0,13
1983 014 021 013 0,11 0,08 0,07 007 006 006 007 010 0,14 0,06 0,10 0,21
1984 0,12 0,11 0,11 0,12 0,08 0,07 006 006 005 0,05 0,04 0,06 0,04 0,08 0,12
1985 o011 010 0,0 0,12 0,08 0,06 005 005 0,05 0,05 0,04 0,06 0,04 0,07 0,12
1986 0,09 008 0,06 005 005 004 004 004 004 005 0,04 0,05 0,04 0,05 0,09
1987 009 008 0,15 0,13 0,09 0,07 005 004 0,04 004 007 011 0,04 0,08 0,15
1988 009 009 014 0,11 009 008 006 006 005 0,08 0,09 0,12 0,05 0,09 0,14
1989 o016 012 0,16 0,11 0,08 0,07 007 006 0,04 006 0,09 024 0,04 0,10 0,24
190 0,22 0,14 0,12 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,06 0,06 0,08 0,07 0,05 0,09 0,22
1991 0,11 0,24 0,19 0,19 0,13 0,08 0,06 0,05 0,04 004 0,05 0,08 0,04 0,10 0,19
1992 o011 021 0,14 0,16 0,12 0,0 0,07 0,05 0,05 0,07 0,14 0,27 0,05 0,12 0,27
1993 0,14 0,11 0,13 0,09 0,08 0,06 005 0,04 003 003 0,03 0,06 0,03 0,07 0,14
1994 0,11 0,24 022 0,14 0,0 0,0 0,09 0,08 0,07 0,08 0,11 0,16 0,07 0,12 0,22
1995 0,16 020 0,16 0,14 0,12 0,07 0,07 0,06 0,05 0,06 0,07 0,09 0,05 0,11 0,20
19%6 0,09 0,07 014 0,10 0,07 0,06 0,04 003 0,03 0,03 0,05 0,08 0,03 0,07 0,14
1997 0,19 014 016 013 0,10 0,07 0,06 0,05 0,05 0,04 0,07 0,13 0,04 0,10 0,19
198 0,10 0,20 0,21 0,09 0,06 0,05 0,04 0,04 003 005 014 0,15 0,03 0,08 0,15
1999 0,11 0,09 0,14 0,10 006 0,05 0,04 0,04 004 005 011 0,11 0,04 0,08 0,14
2000 0,12 0,16 0,10 0,09 0,06 006 005 005 006 005 013 0,12 0,05 0,09 0,16
2000 0,13 0,15 0,10 0,08 0,07 005 004 004 004 004 010 014 0,04 0,08 0,15
2002 0,18 0,18 0,11 0,09 0,07 005 005 004 004 004 006 0,06 0,04 0,08 0,18
2003 0,12 0,08 0,12 0,08 0,05 004 003 003 002 002 003 0,02 0,02 0,05 0,12
2004 006 0,15 0,15 0,15 0,07 005 004 004 003 003 009 0,08 0,03 0,08 0,15
2005 0,14 0,16 0,19 0,12 0,08 0,09 006 004 002 001 001 0,03 0,01 0,08 0,19
2006 004 0,06 0,08 0,12 0,08 004 004 003 003 006 008 0,09 0,03 0,06 0,12
2007 0,25 0,20 0,12 0,08 0,07 005 006 004 003 002 005 0,09 0,02 0,09 0,25
2008 0,10 0,19 0,20 0,13 0,09 0,07 0,07 005 005 004 006 0,08 0,04 0,09 0,20
2009 0,12 0,13 0,14 0,14 0,09 0,07 006 005 004 004 006 0,09 0,04 0,09 0,14
2010 0,08 0,06 0,08 009 005 005 003 003 003 006 010 0,11 0,03 0,06 0,11
2011 0,16 0,13 0,11 0,09 0,05 0,04 004 004 003 003 007 0,19 0,03 0,08 0,19
2012 031 0,16 0,12 0,10 0,07 005 004 003 003 003 005 0,06 0,03 0,09 0,31
2013 0,10 0,11 0,08 0,09 0,06 005 003 002 002 003 003 0,08 0,02 0,06 0,11
2014 0,05 0,07 0,10 0,09 0,06 0,05 004 003 002 0,02 003 0,16 0,02 0,06 0,16
2015 0,07 0,07 0,16 0,24 0,09 0,07 004 0,03 003 0,02 0,03 0,04 0,02 0,07 0,16
2016 0,05 0,06 0,06 005 005 003 002 002 001 0,02 003 0,04 0,01 0,04 0,06
2017 005 0,11 0,08 0,08 005 004 002 001 002 002 005 0,13 0,01 0,05 0,13
0,04 0,06 006 005 005 003 002 001 001 001 0,01 0,02

012 013 0,13 0,1 0,08 006 005 004 004 004 0,07 0,10

031 024 022 019 0,14 0,212 009 0,08 0,07 009 0,14 0,27
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QUADRO 55 - MAXIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 11

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 043 046 036 043 015 0,15 0,10 0,07 021 0,15 0,09 0,36 0,07 0,25 0,46
1980 0419 097 018 0,22 0,13 0,11 0,09 0,08 0,12 0,07 0,17 0,23 0,07 0,21 0,97
1981 o016 015 026 0,21 0,11 0,08 006 006 005 0,13 0,33 0,19 0,05 0,15 0,33
1982 036 015 0,22 0,13 0,17 0,09 006 013 0,09 0,20 0,06 0,11 0,06 0,15 0,36
1983 049 066 0,17 0,17 009 008 008 006 0,07 024 0,16 0,23 0,06 0,21 0,66
1984 o016 016 022 039 0,11 0,08 0,07 008 0,06 0,08 005 013 0,05 0,13 0,39
1985 020 016 013 047 0,11 006 006 005 0,06 0,13 0,08 0,08 0,05 0,13 0,47
1986 031 011 0,10 0,05 0,07 005 005 006 004 008 005 0,17 0,04 0,10 0,31
1987 o041 030 032 048 0,12 008 006 005 0,04 005 022 0,15 0,04 0,19 0,48
1988 o011 014 026 023 0,11 0,09 0,07 007 005 048 024 0,17 0,05 0,17 0,48
1989 o081 016 052 0,13 0,10 0,08 0,08 007 006 024 016 0,74 0,06 0,26 0,81
190 0,70 024 024 026 0,11 0,08 0,11 0,07 0,1 0,5 0,17 0,13 0,07 0,20 0,70
1991 0,16 050 058 028 015 0,11 0,07 0,06 0,05 0,07 0,09 0,13 0,05 0,19 0,58
1992 0,20 037 022 049 021 025 0,09 0,08 006 019 048 0,79 0,06 0,28 0,79
1993 0,21 028 026 0,12 0,09 0,07 0,06 0,04 0,04 004 005 0,26 0,04 0,13 0,28
1994 030 053 056 020 0214 0,211 0,09 0,08 0,08 016 0,26 0,42 0,08 0,24 0,56
1995 082 063 039 021 015 0,09 0,07 0,07 0,06 024 0,28 0,26 0,06 0,27 0,82
19%6¢ 0,13 0,11 049 022 0,12 0,06 0,05 0,04 004 008 013 0,11 0,04 0,13 0,49
1997 051 033 031 021 038 0,08 006 005 010 0,09 0,21 0,49 0,05 0,24 0,51
198 0,18 0,23 0,19 0,12 0,08 0,06 0,04 0,06 0,04 022 029 0,66 0,04 0,17 0,66
1999 033 037 0,72 012 0,08 0,06 005 0,04 011 0,18 0,46 0,19 0,04 0,22 0,72
2000 0,22 046 021 0,13 0,07 006 005 009 014 025 021 0,20 0,05 0,18 0,46
2000 0219 031 0,19 0,09 0,19 006 005 006 005 004 022 0,29 0,04 0,14 0,31
2002 041 0,28 0,14 0,09 0,08 006 007 005 010 010 0,18 0,24 0,05 0,15 0,41
2008 0,26 0,15 025 0,22 0,08 004 003 005 003 005 006 0,03 0,03 0,10 0,26
2004 037 042 058 025 0,08 006 005 004 003 005 016 041 0,03 0,21 0,58
20056 036 046 048 0,17 0,10 0,10 0,09 004 004 002 003 0,11 0,02 0,17 0,48
2006 007 0,08 0,12 0,24 0,12 005 006 004 003 013 0,09 0,27 0,03 0,11 0,27
2007 054 024 014 0,10 0,08 0,07 008 004 003 003 018 0,27 0,03 0,15 0,54
2008 033 092 118 035 0,11 0,08 0,07 005 006 005 019 0,17 0,05 0,30 1,18
2009 029 021 021 030 0,11 0,08 006 006 005 005 008 0,12 0,05 0,13 0,30
2010 0,12 0,13 0,18 0,27 0,06 006 004 003 003 020 028 0,19 0,03 0,13 0,28
2011 057 015 0,16 0,12 0,06 004 004 004 003 003 044 037 0,03 0,17 0,57
2012 1,30 033 040 0,14 008 0,06 005 004 003 004 008 0,09 0,03 0,22 1,30
2013 0,18 0,16 0,12 0,26 0,06 005 004 003 002 006 008 0,15 0,02 0,10 0,26
2014 0,05 0,17 0,11 0,0 0,08 0,05 005 0,03 003 0,02 0,07 091 0,02 0,14 0,91
2015 0,09 0,11 069 0,218 0,1 0,08 0,05 0,04 003 0,02 0,03 0,04 0,02 0,12 0,69
2016 0,07 0,9 0,09 006 005 0,04 002 002 001 0,08 0,08 0,06 0,01 0,06 0,19
2017 0,23 061 0,27 0,211 0,06 0,04 003 0,02 003 002 0311 0,63 0,02 0,18 0,63
0,05 o0,08 0,09 005 o005 004 002 002 001 002 0,03 0,03

03 031 031 021 0,211 008 0,06 006 006 0,12 0,17 0,27

1,30 097 118 049 038 025 011 0,13 021 048 048 091
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QUADRO 56 — MINIMAS MENSAIS DA SUB-BACIA 11

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 0,073 0,137 0,122 0,086 0,122 0,095 0,064 0,055 0,055 0,052 0,063 0,063 0,05 0,08 0,14
1980 0,075 0,079 0,099 0,111 0,109 0,079 0,068 0,054 0,048 0,028 0,040 0,075 0,03 0,07 0,11
1981 0,081 0,054 0,052 0,102 0,066 0,058 0,054 0,050 0,027 0,038 0,092 0,066 0,03 0,06 0,10
1982 0,074 0,083 0,090 0,087 0,066 0,056 0,046 0,040 0,037 0,035 0,032 0,035 0,03 0,06 0,09
1983 0,080 0,140 0,109 0,091 0,072 0,070 0,064 0,055 0,055 0,051 0,064 0,117 0,05 0,08 0,14
1984 0,110 0,086 0,081 0,076 0,073 0,056 0,058 0,052 0,044 0,041 0,037 0,044 0,04 0,06 0,11
1985 0,067 0,081 0,081 0,085 0,062 0,053 0,049 0,042 0,039 0,041 0,032 0,032 0,03 0,06 0,09
1986 0,063 0,059 0,055 0,041 0,040 0,041 0,039 0,037 0,082 0,033 0,031 0,032 0,03 0,04 0,06
1987 0,044 0,034 0,064 0,090 0,077 0,054 0,044 0,036 0,032 0,032 0,032 0,087 0,03 0,05 0,09
1988 0,074 0,071 0,078 0,103 0,063 0,063 0,059 0,048 0,048 0,042 0,069 0,084 0,04 0,07 0,10
1989 0,100 0,096 0,117 0,097 0,059 0,059 0,063 0,046 0,031 0,038 0,046 0,072 0,03 0,07 0,12
1990 0,137 0,118 0,108 0,090 0,074 0,059 0,055 0,047 0,048 0,043 0,051 0,063 0,04 0,07 0,14
1991 0,077 0,085 0,113 0,151 0,108 0,070 0,062 0,047 0,041 0,041 0,041 0,062 0,04 0,07 0,15
1992 0,075 0,144 0,124 0,099 0,099 0,082 0,055 0,046 0,048 0,057 0,061 0,161 0,05 0,09 0,16
1993 0,000 0,086 0,108 0,081 0,066 0,055 0,037 0,031 0,031 0,030 0,031 0,031 0,03 0,06 0,11
1994 0,043 0,099 0,108 0,112 0,078 0,089 0,078 0,073 0,066 0,061 0,065 0,107 0,04 0,08 0,11
1995 0,099 0,103 0,099 0,116 0,097 0,068 0,073 0,056 0,046 0,046 0,053 0,071 0,05 0,08 0,12
1996 0,060 0,060 0,075 0,079 0,065 0,053 0,035 0,027 0,021 0,021 0,021 0,066 0,02 0,05 0,08
1997 0,107 0,107 0,109 0,107 0,074 0,061 0,054 0,044 0,041 0,036 0,036 0,090 0,04 0,07 0,11
1998 0,078 0,094 0,082 0,077 0,052 0,039 0,037 0,032 0,028 0,030 0,055 0,073 0,03 0,06 0,09
1999 0,066 0,066 0,080 0,080 0,049 0,047 0,038 0,030 0,031 0,030 0,034 0,091 0,03 0,05 0,09
2000 0,103 0,111 0,087 0,076 0,057 0,053 0,046 0,041 0,039 0,034 0,107 0,103 0,03 0,07 0,11
2001 0,111 0,102 0,081 0,068 0,055 0,043 0,038 0,031 0,032 0,032 0,035 0,086 0,03 0,06 0,11
2002 0,155 0,137 0,091 0,074 0,058 0,051 0,044 0,039 0,030 0,026 0,040 0,039 0,03 0,07 0,15
2003 0,073 0,070 0,070 0,049 0,039 0,031 0,027 0,024 0,020 0,015 0,018 0,016 0,02 0,04 0,07
2004 0,021 0,109 0,101 0,078 0,057 0,050 0,039 0,032 0,027 0,027 0,045 0,054 0,02 0,05 0,11
2005 0,066 0,075 0,128 0,086 0,079 0,079 0,037 0,035 0,015 0,008 0,008 0,009 0,01 0,05 0,13
2006 0,027 0,029 0,066 0,100 0,050 0,033 0,028 0,028 0,024 0,028 0,066 0,063 0,02 0,05 0,10
2007 0,132 0,148 0,089 0,066 0,064 0,041 0,041 0,030 0,024 0,017 0,025 0,047 0,02 0,06 0,15
2008 0,047 0,098 0,123 0,114 0,077 0,067 0,056 0,046 0,046 0,031 0,033 0,066 0,03 0,07 0,12
2009 0,067 0,111 0,111 0,110 0,077 0,059 0,050 0,044 0,041 0,041 0,044 0,077 0,04 0,07 0,11
2010 0,056 0,036 0,060 0,073 0,063 0,036 0,021 0,021 0,027 0,025 0,047 0,047 0,02 0,04 0,07
2011 0,111 0,097 0,082 0,052 0,041 0,036 0,036 0,034 0,028 0,015 0,020 0,121 0,01 0,06 0,12
2012 0,205 0,117 0,097 0,079 0,058 0,039 0,039 0,029 0,026 0,026 0,033 0,045 0,03 0,07 0,20
2013 0,065 0,075 0,065 0,070 0,055 0,037 0,029 0,021 0,018 0,018 0,026 0,039 0,02 0,04 0,08
2014 0,045 0,045 0,085 0,079 0,051 0,045 0,034 0,028 0,017 0,014 0,022 0,047 0,01 0,04 0,09
2015 0,059 0,054 0,077 0,108 0,078 0,050 0,033 0,030 0,022 0,021 0,024 0,030 0,02 0,05 0,11
2016 0,024 0,043 0,046 0,043 0,041 0,022 0,019 0,012 0,006 0,017 0,021 0,034 0,01 0,03 0,05

2017 0,023 0,064 0,062 0,070 0,041 0,028 0,019 0,001 0,004 0,015 0,019 0,059 0,00 0,03 0,07

0,02 0,03 0,05 0,04 0,04 0,02 0,02 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
0,08 0,09 0,09 0,09 0,07 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,04 0,06
0,20 0,15 0,13 0,15 0,12 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,11 0,16
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QUADRO 57 — SINTESE DOS INDICADORES PARA A SUB-BACIA 11

Histérico | 0,048 | 0,031 | 0,025 | 0,009
Umido 0,079 | 0,055 | 0,045 | 0,028
Seco 0,037 | 0,026 | 0,020 | 0,009

Jan 0,083 | 0,053 | 0,036
Fev 0,089 | 0,064 | 0,054
Mar 0,097 | 0,071 | 0,061
Abr 0,089 | 0,074 | 0,055
Mai 0,064 | 0,050 | 0,046
Jun 0,051 | 0,041 | 0,036
Jul 0,041 | 0,030 | 0,025
Ago 0,035 | 0,027 | 0,019
Set 0,030 | 0,022 | 0,018
Out 0,031 | 0,019 | 0,017
Nov 0,040 | 0,028 | 0,023
Dez 0,066 | 0,038 | 0,032
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18. BACIA DO ALTO DESCOBERTO

FIGURA 69 - VARIAGAO MENSAL ANUAL DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO
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FIGURA 71 — CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO UMIDO DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO
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FIGURA 72 - CURVAS DE PERMANENCIA DO PERIODO SECO DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO
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QUADRO 58 — MEDIAS MENSAIS DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 24,30 20,29 13,33 12,40 850 7,40 6,35 577 550 4,78 7,03 812 4,78 10,31 24,30
1980 18,01 26,79 1350 1326 933 747 6,79 561 548 425 7,63 11,68| 425 10,82 26,79
1981 12,38 9,11 1455 14,03 9,05 749 6,15 4,75 3,83 9,08 1596 13,17 | 3,83 9,96 15,96
1982 20,01 12,81 16,24 1231 897 6,70 519 504 371 537 572 730 3,71 9,11 20,01
1983 16,92 24,52 15,76 12,12 8,26 6,72 583 4,79 480 6,22 11,95 1395| 4,79 10,99 24,52
1984 11,19 10,57 1058 12,77 7,26 5,76 4,77 442 430 5,02 4,16 5,07 4,16 7,16 12,77
1985 14,83 10,85 9,65 1044 6,99 510 432 354 3,06 438 457 886 3,06 7,22 14,83
1986 12,89 10,79 840 6,19 546 4,13 358 329 268 319 308 7,04 2,68 5,89 12,89
1987 720 6,07 1232 838 571 4,18 3,34 2,77 275 340 7,84 1134 | 275 6,27 12,32
1988 799 11,30 1546 12,02 766 591 483 401 332 503 783 11,79| 3,32 8,10 15,46
1989 10,56 10,08 12,08 7,68 589 482 4,09 390 379 550 844 2682| 3,79 8,64 26,82
1990 15,82 12,90 11,08 10,09 839 6,13 6,22 4,47 506 508 6,07 5,78 4,47 8,09 15,82
1991 10,21 11,27 15,16 13,49 8,10 6,16 4,98 4,17 3,82 4,24 573 8,50 3,82 7,99 15,16
1992 11,98 20,02 11,38 14,77 966 7,13 574 477 483 6,75 10,99 2255| 4,77 10,88 22,55
1993 14,11 14,17 10,94 1085 793 6,56 529 505 448 439 447 11,29| 4,39 8,30 14,17
1994 17,91 14,03 23,02 1525 1086 9,01 745 632 517 546 7,71 10,14 | 517 11,03 23,02
1995 12,84 12,60 13,67 13,46 10,14 7,33 5,71 430 3,76 4,14 6,16 10,66 | 3,76 8,73 13,67
1996 6,89 504 744 637 434 315 236 211 192 256 6,17 6,00 1,92 4,53 7,44
1997 14,35 9,17 13,81 13,15 8,72 6,45 457 320 337 289 446 6,07 2,89 7,52 14,35
1998 720 8,07 931 59 394 287 217 176 132 212 761 951 1,32 5,15 9,51
1999 799 646 1191 6,18 442 343 263 187 200 327 813 11,38| 1,87 5,81 11,91
2000 16,62 12,35 12,26 7,68 5,03 3,84 3,18 257 358 322 11,40 12,24| 2,57 7,83 16,62
2001 11,13 10,89 14,19 9,28 576 4,13 3,16 262 257 346 883 1337 | 2,57 7,45 14,19
2002 15,60 15,89 10,20 855 585 465 3,89 3,03 299 246 426 4,62 2,46 6,83 15,89
2003 826 7,92 993 947 539 382 283 221 189 176 295 285 1,76 4,94 9,93
2004 12,93 19,41 15,79 1506 7,92 579 451 335 222 295 398 7,01 2,22 8,41 19,41
2005 11,16 12,80 17,60 9,85 6,9 551 4,07 326 231 167 461 1039 | 1,67 7,52 17,60
2006 857 945 1199 1296 8,14 562 444 322 299 818 7,80 931 2,99 7,72 12,96
2007 16,44 15,89 10,29 8,02 572 426 341 248 1,73 189 4,06 8,58 1,73 6,90 16,44
2008 8,87 14,32 18,46 1333 7,44 540 425 3,17 297 250 593 1057 | 2,50 8,10 18,46
2009 12,64 14,17 9,09 1333 861 596 437 3,77 4,06 635 644 129 | 3,77 8,48 14,17
2010 11,90 8,67 914 812 458 346 250 199 158 392 787 1241| 1,58 6,34 12,41
2011 14,42 10,82 10,62 8,21 587 4,17 3,10 230 1,76 3,84 937 1751| 1,76 7,67 17,51
2012 17,18 1086 9,21 844 591 500 329 235 216 187 801 7,58 1,87 6,82 17,18
2013 12,73 9,67 9,95 10,07 566 490 366 262 233 429 519 1268| 2,33 6,98 12,73
2014 855 851 11,45 1284 634 481 356 255 1,82 1,72 3,46 1027 | 1,72 6,32 12,84
2015 387 719 1152 11,19 7,61 457 320 215 1,74 162 299 433 1,62 5,16 11,52
2016 13,65 853 9,08 4,76 355 240 176 143 125 1,89 394 432 1,25 4,71 13,65
2017 531 935 6,21 583 366 221 154 124 145 138 298 8,00 1,24 4,10 9,35
387 504 6,21 476 355 221 154 124 125 138 295 285

12,45 12,14 12,22 10,46 691 524 4,18 339 309 390 6,5 10,15

24,30 26,79 23,02 15,25 10,86 9,01 745 632 550 9,08 1596 26,82
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QUADRO 59 - MAXIMAS MENSAIS DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 60,47 4151 20,61 2383 1157 9,21 7,03 8,74 6,57 8,00 16,82 25,90 6,57 20,02 60,47
1980 3587 8836 19,29 1843 11,83 8,44 7,86 6,44 8,01 579 12,17 32,88 5,79 21,28 88,36
1981 18,49 16,34 4859 3151 13,16 11,64 9,08 535 4,78 2691 30,02 22,18 4,78 19,84 48,59
1982 43,64 1896 40,39 2346 1497 8,12 5,96 723 8,27 12,18 9,52 12,37 5,96 17,09 43,64
1983 33,66 80,49 46,89 15,08 1047 7,61 7,40 5,47 6,95 16,52 21,46 20,98 5,47 22,75 80,49
1984 18,78 16,12 17,47 3531 8,97 6,32 5,33 6,52 6,39 1060 7,85 11,17 5,33 12,57 35,31
1985 34,46 20,77 14,76 22,44 10,82 6,05 4,81 3,88 4,21 7,53 7,29 18,94 3,88 13,00 34,46
1986 38,44 1598 14,69 8,61 8,97 4,64 3,97 4,74 3,65 529 4,64 26,03 3,65 11,64 38,44
1987 13,69 10,68 39,38 13,09 8,01 4,9 3,66 3,07 4,08 6,86 14,55 22,08 3,07 12,01 39,38
1988 10,46 29,67 51,47 20,76 9,62 7,15 531 435 3,49 17,36 17,38 26,47 3,49 16,96 51,47
1989 17,33 1556 26,74 10,69 6,98 5,76 5,17 5,16 6,57 12,48 13,30 67,39 5,16 16,09 67,39
1990 30,71 20,85 1592 2341 1144 685 1650 583 1295 10,40 1569 10,73 5,83 15,11 30,71
1991 18,51 20,48 47,98 2137 9,18 7,24 564 468 491 6,52 1051 11,64 4,68 14,05 47,98
1992 2553 41,30 16,05 3355 1576 8,84 6,42 5,41 7,20 10,95 2557 41,76 5,41 19,86 41,76
1993 19,07 27,82 16,77 22,30 1527 8,99 5,80 6,05 6,93 5,66 593 36,54 5,66 14,76 36,54
1994 46,52 20,72 4491 2334 1238 9,99 8,25 7,04 574 9,22 17,18 21,13 5,74 18,87 46,52
1995 22,00 22,94 2839 27,60 1482 831 7,05 514 4,12 7,33 1352 22,05 4,12 15,27 28,39
1996 11,02 891 1529 1095 6,17 3,80 2,77 3,50 2,99 3,52 2646 11,49 2,77 8,91 26,46
1997 39,40 15,16 30,12 20,37 12,44 7,40 5,41 3,66 6,26 4,49 9,92 13,11 3,66 13,98 39,40
1998 23,11 13,70 20,79 8,54 4,99 3,53 2,43 2,50 1,62 9,33 18,31 25,33 1,62 11,18 25,33
1999 16,69 10,67 51,82 7,70 5,70 3,96 2,90 2,42 4,63 12,11 16,61 24,18 2,42 13,28 51,82
2000 3549 2508 2197 10,76 6,68 4,21 3,58 4,33 7,01 14,77 20,00 32,32 3,58 15,52 35,49
2001 4366 1539 21,88 1587 10,66 4,93 3,73 4,88 4,05 7,64 22,06 38,08 3,73 16,07 43,66
2002 36,71 27,44 1932 1336 694 524 4,66 3,62 6,47 4,53 8,05 8,05 3,62 12,03 36,71
2003 16,97 14,70 17,46 16,24 6,92 5,03 3,58 2,69 2,30 3,34 7,12 4,87 2,30 8,43 17,46
2004 41,21 59,07 4661 30,75 9,36 7,01 5,29 4,31 2,70 6,35 8,19 22,63 2,70 20,29 59,07
2005 20,58 39,28 29,70 1455 9,10 6,25 5,06 7,46 2,91 3,60 14,69 19,17 2,91 14,36 39,28
2006 19,34 23,00 20,03 2421 9,59 6,67 5,58 3,95 443 18,99 13,62 25,60 3,95 14,58 25,60
2007 31,20 2357 1498 12,71 7,41 493 4,05 3,05 2,38 3,20 8,95 20,12 2,38 11,38 31,20
2008 20,31 4593 3165 3876 9,20 6,61 5,27 3,76 4,29 580 18,86 27,36 3,76 18,15 45,93
2009 2353 30,21 1253 30,01 18,70 8,61 5,07 8,89 8,82 13,02 11,46 30,82 5,07 16,81 30,82
2010 35,40 15,32 15,07 14,06 5,62 3,87 2,77 2,20 1,89 8,51 17,00 38,13 1,89 13,32 38,13
2011 26,15 21,71 1538 9,77 7,60 4,58 3,65 2,71 1,97 8,12 30,58 26,79 1,97 13,25 30,58
2012 33,71 13,80 1422 12,14 684 6,43 3,76 2,74 4,40 2,60 1528 12,90 2,60 10,73 33,71
2013 31,08 1588 1561 1947 7,55 6,76 4,58 29 3,09 1169 11,79 20,28 2,96 12,56 31,08
2014 15,66 14,37 22,69 21,16 8,31 545 4,18 3,43 3,07 4,64 540 19,57 3,07 10,66 22,69
2015 6,46 23,12 20,74 23,21 10,96 5,40 3,91 2,51 2,57 3,38 8,85 7,39 2,51 9,88 23,21
2016 61,03 20,04 1834 9,01 4,87 2,96 1,98 1,56 1,64 434 9,04 7,81 1,56 11,88 61,03

2017 11,34 30,13 1456 1794 6,53 2,81 1,82 1,46 1,94 2,05 570 1511 1,46 9,28 30,13

646 891 1253 7,70 487 281 1,82 1,46 162 205 464 487
27,89 26,03 2567 1939 965 632 516 445 477 861 1414 22,60
61,03 8836 51,82 38,76 1870 11,64 1650 8,89 1295 2691 3058 67,39
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QUADRO 60 — MiNIMAS MENSAIS DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO

- Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez _

1979 6,80 12,36 10,44 855 7,51 661 599 476 436 3,62 434 532 3,62 6,72 12,36
1980 10,87 12,70 9,75 10,02 8,12 6,84 595 505 464 327 463 843 3,27 7,52 12,70
1981 9,18 6,79 644 980 7,75 643 499 389 316 433 10,75 9,70 3,16 6,93 10,75
1982 12,21 9,17 10,05 9,65 7,76 562 4,62 389 302 328 39 4,16 3,02 6,45 12,21
1983 10,62 12,82 11,19 957 7,53 6,10 539 425 411 4,18 8,17 10,87 | 4,11 7,90 12,82
1984 751 780 848 8,77 6,15 522 436 387 358 320 324 387 3,20 5,50 8,77
1985 570 721 781 757 560 461 378 327 263 293 292 371 2,63 4,81 7,81
1986 748 764 6,46 555 451 373 322 277 218 217 208 283 2,08 4,22 7,64
1987 488 4,09 610 589 476 375 296 249 230 244 282 723 2,30 4,14 7,23
1988 593 6,73 997 928 657 512 436 349 310 316 484 6,82 3,10 5,78 9,97
1989 7,18 6,92 8,11 6,82 517 4,47 369 338 308 320 4,01 11,75| 3,08 5,65 11,75
1990 10,32 954 874 79 691 533 491 381 382 3,08 441 4,08 3,08 6,07 10,32
1991 6,00 8,17 854 962 668 571 457 366 331 300 298 6,47 2,98 5,72 9,62
1992 7,08 12,26 956 925 7,47 627 490 439 434 559 592 1530 | 4,34 7,69 15,30
1993 993 900 830 808 666 576 484 446 369 366 363 371 3,63 5,98 9,93
1994 9,73 11,40 14,74 1151 987 847 6,70 564 4,74 437 4,19 7,48 4,19 8,24 14,74
1995 934 9,09 911 1030 832 6,73 49 3,77 3,45 335 412 552 3,35 6,50 10,30
1996 415 392 498 502 352 27 205 175 163 163 166 4,03 1,63 3,09 5,02
1997 896 6,66 864 939 704 519 366 279 257 210 1,89 4,06 1,89 5,25 9,39
1998 360 569 587 427 318 243 178 142 115 124 328 561 1,15 3,29 5,87
1999 516 431 733 494 362 289 225 132 123 147 249 7,69 1,23 3,73 7,69
2000 805 855 858 581 425 358 274 205 237 191 654 8,87 191 5,28 8,87
2001 777 857 960 728 496 347 2,71 217 201 238 273 6,76 2,01 5,03 9,60
2002 10,40 10,93 8,03 7,23 512 423 336 271 209 179 265 212 1,79 5,05 10,93
2003 509 546 591 628 468 316 236 186 152 101 184 1,30 1,01 3,37 6,28
2004 3,04 10,75 10,93 9,76 661 499 380 2,73 182 167 267 267 1,67 5,12 10,93
2005 708 797 1233 832 6,08 4,78 337 240 193 124 183 515 1,24 5,21 12,33
2006 504 719 653 920 646 4,87 356 264 236 287 479 493 2,36 5,04 9,20
2007 10,53 11,78 7,42 6,87 495 366 29 201 1,47 135 175 3,29 1,35 4,84 11,78
2008 4,09 767 11,10 9,70 6,00 480 338 281 253 178 192 486 1,78 5,05 11,10
2009 691 932 744 817 599 511 374 319 296 337 500 8,43 2,96 5,80 9,32
2010 801 6,78 669 572 38 289 214 175 133 171 545 6,00 1,33 4,36 8,01
2011 925 8,78 888 692 461 371 275 202 157 195 441 1198 | 1,57 5,57 11,98
2012 12,37 8,18 6,75 6,65 519 422 288 205 1,71 149 346 491 1,49 4,99 12,37
2013 480 655 649 706 471 382 300 236 198 253 306 6,34 1,98 4,39 7,06
2014 559 555 835 853 501 422 307 201 143 1,10 247 590 1,10 4,44 8,53
2015 2,76 262 765 848 548 387 254 1,74 138 105 134 225 1,05 3,43 8,48
2016 3,16 598 6,38 357 29 198 155 127 110 110 143 225 1,10 2,72 6,38
2017 225 424 446 401 288 188 135 102 09 1,14 137 244 0,96 2,33 4,46
2,25 262 446 357 288 188 135 102 09 101 134 1,30

715 798 831 7,73 575 460 362 290 253 248 3,62 5,87

12,37 12,82 14,74 11,51 9,87 8,47 6,70 564 4,74 559 10,75 15,30
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QUADRO 61 — SINTESE DOS INDICADORES PARA A BACIA DO ALTO DESCOBERTO

Histérico | 3,950 | 2,200 | 1,620 | 0,781
Umido 7,100 | 4,600 | 3,630 | 2,201
Seco 2,760 | 1,658 | 1,266 | 0,781

Jan 8,105 | 4,935 | 3,654
Fev 8,282 | 5,772 | 4,447
Mar 8,762 | 6,679 | 5,540
Abr 7,695 | 5,625 | 4,580
Mai 5,385 | 3,881 | 3,100
Jun 4,135 | 2,855 | 2,196
Jul 3,210 | 2,058 | 1,482
Ago 2,422 | 1,591 | 1,210
Set 2,060 | 1,256 | 0,992
Out 2,265 | 1,346 | 0,985
Nov 3,740 | 2,244 | 1,722
Dez 5,815 | 3,601 | 2,830
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